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fie $lmratotomt ? 

iijre roirif(i)aftlid)f febeututtg für <$«ottbr unb |anbiDtrt[if)aft, 
it|« ^onptuhtbn itnb §oßnt. 



allgemein nerflänbltd) bargeftellt 

Don 

|f®lou5fen, 

$tcmqC®tWttbttat 

Jtitlf umgtarlirilett unb virmtfyrit Auflage. 

Smt 99 SKbbübungen im Sejt. 




gerlin W. 
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Bavvaoxt. 

ü?eir bem (intijeinen ber jUiciien Auflage Ijat nidji nur bie 
Sebeutung ber Kleinmotoren nocfi angenommen, fonbern aud) iljre 
Sauroeife einen geroiffen äbfc^Iufj gefunben, inbem fidj aus ben sielen 
oerfä)ieüenen Äonftrufiionen einige »raftifd) beroäfjrte enttoitfelt baben. 
SDiofc finb, fomett e§ für ben giuctf be§ SutfieS, aufflärenb uiib 6e= 
raienb ju roirlen, erforberlid) erfct)iert, beljanbelt roorben. 

2>a feit Sauren bittige unb nid)t gute SKotoren auf ben SBiarft 
gebracht unb »ort bem Sßublifum jum eignen ifiadjtcil unb aum 
©diaben ber guten firmen getauft mürben, fo jjat ftcfj eine Ber- 
einigung Bon Suunmotorenfabrifaiiten unter güfjrung ber (&aö- 
motorenfabrit 3)eu(3 gebitbet, um nur gule SKotorcn 511 angemeffenem 
$reije gu liefern. 

®er Sert be§ Sudjeä rjat eine errjebllc^e SJermeijrung erfahren, 
weil neue arten oon äßotoren aufgenommen unb nor allem bie 
Setriebäroftenberectmungen etmaS auSfüljtlufier beljanbelt merben 
mufjten, bamit ein ©eroerbetreibenber in ber Sage ift, ben für (eine 
Serfjältniffe jjroetfmä&iflften äRotor nuSjuwäljlen unb feine Betriebs- 
foften 3U berechnen. 

2Röge bieje neue aufläge ebenfo njofjltuüllenb atö bie früheren 
aufgenommen werben unb fegenSreiä) Wirren. 

$ a c n , ben 24. 3mri 1908. 

gUttsfen. 



203592 



dbyGoogle 



Jn^aßsuerjeidmis. 



Nu 

§ 1. gBiEtföiiftligc Btbeiitiiitfl btt fflcinfcafimafdjinen 1 

§ 2. Einteilung bei Äraftniafdjmtrt 8 

§ 3. ©rflarung Don »tätigen tedjnif<f>en (Begriffen 9 

§ 4. ©et aRenfdi nie SHotor 20 

§ 5. £>a8 ¥ferb ofS aWotoc 23 

§ 6. äBafferfrafttnafdjuien 24 

§ 7. ÜBinbMKnafäineii 28 

§ 8. Stampfmafdjinen 28 

§ 9. fcetferuftmafcliuien 49 

§ 10. ©aShaftmafo^inen 57 

§ 11. Senate», fyttzolmm*. ©piritu.8- jc. Sttotoren 116 

§ 12. ©auggnämutoren 153 

§ 13. eitteifdje «raftmajc$iiieit 166 

§ 14. SJetgletdjenbe jju'OnimtnfifUimg btt SBttriebäfoften füi btt »et» 

fdjiebenen Sitten Von Äleinttaftmaidjinen 193 

§ 15. CHnigeS fiter bie Beidjaffung «neä ÄletemoiorS .... * 195 

aip^a&rttirfieä <Sa<fjregt[ier 197 



-,.!,.,! byGooyle 



SBirtföaftltdje öebeutuna ber Aleittfraflmaf^inen. 

Die SebenSaufgabe eineä jeben ätfenfeben, mag er einen rjofjen 
ober niebrigen Jtang in ber ©ejcllfc&aft einnehmen, ift bie „9trbcit", 
ba§ Ijeifjt, bie JJerridjtung einer nä^IicEien Üätigteit. 3e nadj ber 
3lrt ber Seftöäftigung imb bem ©rabe ber Silbung, je nadj förper- 
lidjer ober geiftiger Veranlagung, nadj Ätima ufra. tonn biete 
üätigfeit eine aufeetorbenilufj oerfd)iebene fein. @ie Öufeert i'id) aber 
ffetS nur, roie Dr. (Engel in feinem Bortrage über „2Befen unb SßreiS 
ber arbeit" ausführt, burdj bie Ijierfür oon ber ftatur bem ÜRenfdjen 
oerlielfenen Organe: Setb, SJerftanb unb §erg. S)te Eatigfeit be3 
SeibeS nenni ber ©olfömunb fd)Ied)u)in SeibeSarbeit, biejenige be§ $er- 
ftonbeS Kopfarbeit unb biejenige be§ §erjen§, al§ be§ ©ißeö ber guten 
unb fdbümmen Gigenfttjaften unb ©efüijle, ©emütStätigfeit. Sie leljte 
SrbeitSarl ift für bie nadjfolgenbenöetradjtungen Don fo untergeorbnetem 
aBette, bafj auf fie nidjt nätjer eingegangen ju werben braudjt; um fo 
toidjtiger ift aber bie Kopfarbeit, bie für bie $o\qe al§ geiftige arbeit, unb 
nainentlidj bie SeibeSarbeit, bie al§ medjaniidje Arbeit be;$eidjnet Wirb. 

3n einzelnen feltenen SäHen inirb nur bie eine ober bie nnbere 
ber beiben juletjt genannten StrbeitSarten aHein auftreten, in ben 
meiften gößen finb fie bagegen beibe augleicf) uorrjanben. 3Me 
folgenben Skifpiele mögen ba§ foeben ©efagte etroa§ näfjer erläutern. 

35er Stiegt beS Sanbroirtö, ber ba§ Sdjmungrab feiner Qftffel* 
fdjneibmafdjine brefjt, um §ädfel für baä Siefj au fdjneiben, Derridjtet 
eine nüfcttdje SEätigfeit — er arbeitet. 2>a juni ©reljen beS Sdjnwng- 
rabeS nur eine geurifje Äörperfraft, aber burdjatiS gar feine SetftanbeS- 
tätigfeit ober geiftige Stnfrrengung crforberlitt) ift, (o fann in biefem 
Saite audj nur Don einer rein med)anifcfjen arbeit bie 9tebe fein. 
©er Jifdjler hingegen, ber auf feiner ©obelbanf ein unebenes 39rett 
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gerabe fjobeli, Derridjtet eine medjaniftfie Arbeit, inbein er oermittel3 
feiner flörpertraft ben £obeI arbettüerridftenb über ba§ Örett f)in= 
unb r)crfQt)Tt, augleid) aber aud) eine geiftige Strbeit, tnbem er gerabe 
btejenigen ©teilen auSfudjt, an benen firt) ©rfjebungen befinben, bie 
oiir Erreichung feines QmtdtS fortgenommen werben muffen. Sin 
©leidjest tritt bei bem Sitjlojfer ein, ber einen SBürfel feilen min, bie 
$iu- uub ^erbetnegung ber geile ift Wieber eine rein med)anifd)e 
arbeit. ba§ SluSfuijen ber abjufeilenben ©teilen aber eine geiftige. 
£er (Selefjvle hingegen, ber in feinem ©tubier jtmmer ben <$ebanteugang 
einer »bljanblung, bie er [oeben gelefeit Ijat, fidj im Seifte nodmtalS 
mieber^olt, oerridftet eine rein geiftige Arbeit, ba ber Äörper an ber 
Jätigfeit feiner ©ebanfen feinen Anteil 511 nehmen brautfit. Sn bem 
guerft genannten Beifpiel rotrb nur rein meäjanijdje arbeit Derridjtet, 
in ben beiben folgenben treten bie medianifcfte «nb geiftige Arbeit 
sugleitf) auf, /mäEjrenb in bem legten eine rein getfrige arbeit uor- 
^anben ift. Sebe biefer beiben arbeilSarten bot it>re S9ered)tignng, 
jebe berfelben erforbert in iljrer SSeife ftnftrenguua.. 

Die rein metfjaniftfje arbeit, meloje ein lebenbeS SBefen (3Renfdj 
unb Sier) ober eine Sftafdnne oerriifjtet, Iäfjt fiefj genau meffen unb 
ber SBert ober $rei§ mit ben Soften einer anberen STCafdjine, a- *■ 
einer Dampfmafdjine oon gletdjer Seiftung, beren ÄmortifaiionSh 
[Reparatur ?c Soften befannt finb, Dergleichen, wie bnö noeft auä- 
füljrlidj gegeigt wirb. Dagegen feljlt jeber SKafeftab für bie geiftige 
Arbeit unb iomii jebe 3KögIid)feit, ifjren ffiert auä) nur einigermaßen 
jutreffenb au beftimmen. 

Die ältefien ÄraftgueDen finb aufjer ben erwähnten lebeuben 
SDiotoren (SRenfdj unb Sier) ba§ bewegte SBafjer unb bie beroegte 
Stift (SSinb), roetdje beibe frei in ber Scatur uorbanben finb. Die in 
ilmen enthaltene ffraft mufj, benor fie mrfcbar gemalt »erben tarn, 
gleidjfam erft eingefangen, gefeffelt ober gewonnen werben unb bann 
uodj eine beftimmte äRidjtung erhalten, in ber fie fidj äufeerrt tonn. 
Sienft man fidt> aum öetfplel, bafj fhefeenbeS äßaffer burdj ein ©erinne 
fortgeleitet würbe unb Don biefem auf eine feite tellerförmige Sßlatte 
herabfiele, fo Ejat biefe platte aDerbingS bie im SBaffer enthaltene 
leöenbige Sraft al§ ©tofe aufguneljmen, fie tonn aber in biefer HJeife 
nicljt nufcbar genta** werben. SSürbe man bagegen baS SBaffer fo 
auf bie platte fallen faffen unb biefe felbft fo anorbnen, bafj fie in 
Umbreljung oerfetjt toerben fann, woburdj ber Kraft bie Sfßiiglidjfeit 
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gegeben roirb, fidj in einer beftimmten SRidjtung gu äufeern, bann ift 
ifjre SuSnufcung möglidj, bann erft Ijai man eine Srafimafdjine, bie 
imftanbe ift, Straft jur Verrichtung »on medjanifdjer Arbeit gu liefern, 

Vor etwa Ejunbert Sauren lernte man ;bie aBärme als Straft* 
quelle bemujen. 2>ie erften 3Bärmerrafrmafcf|inen roaren bie 2>ampf- 
mafdjinen, bie feitbem für unfer ganje« irnttfdjafilidjeS Seben Don 
ber Qröfeten Sebeutung geworben finb. Seit etroa 30 Sauren fann 
man bie äSärrne, bie burd) baS Verbrennen von gasförmigen ©renn- 
ftoffen eraeugt wirb, in ben ©aSmafefjinen nufcbrmgenb bewerten, 
liefen fc^Ioffen fidj [pater bte &rafrmafdjinen für ftüffige Srennftoffe 
an, unb roer roeife, ob eS nidjt gelingt, nod) Scrafttnafcijinen für fefte 
Sörennftoffe gu erfinben, fo bog bie Särme, bie beim Verbrennen 
ber fiofjle er$eugt wirb, in ber Straftmafdjine oljne 3n>>fdKngIieber 
roic SJampffeffel unb ©enerator auSgenufct toirb. Sei ber großen 
Verbreitung, bie bie ©lerrrijität in neuerer 3eit gefunben jjat, (joben 
bie ©leftromotoren eine immer gröfeere Sebeutung erhalten. 

(£3 fragt fidj nun, roeldje SBirtung rjat bie €tnfürjmng ber 
Strafttnafdjinen in bie 5tnbuftrie auf bie SntroicMung ber geroerb- 
liefen Setriebe ausgeübt. 

Saljrtaufenbe Ijierburdj rannte man nur aßenfdjen- unb Sierlraft 
foroie bie Verroenbung ber JBfruV unb SBafferfräfte, meldte aber nur 
burdj tjöctjft unDottfommene Sinridjtungen nufcbar gemalt roerben 
tonnten, ©ie belebten Straftmafdjinen (für SBinb« unb SBafferfräfte) 
tjatten gegenüber ben le&enben 3Rotoren (ben äRenjdjen unb Sieren), 
beren Straft burd) Nahrungsmittel unb Kulje Don fttit 311 3*'' tnieber 
ergänjt roerben mu&te, ben Vorteil, bafe fie einesteil© bie Straft 
billiger liefern tonnten, ba ifjre in ber 9iatur nortjanbenen Straft- 
quellen unentgeltlich au ©ebofe flanbeu nnb ba& fie eS anbernteüS 
ermöglidjten, eine größere Straft unb meiftenteilS audj für eine längere 
3eiibauer rjerjugeben. 3>iefe Straftmafdjinen fjatten aber ben Stadjieil, 
bafj fie an ganj beftimmte örtlidje Serpltniffe gebunben ober Don 
öefonberen 3ufäTligieiten abrjängig roaren; fo mar eS 3. 33. unm&glidj, 
ba bie ÜBafferfraft %a benufcen, roo e§ feine rjmretnjenbe 3Baffermenge 
ober lein genügenbeS ©efälle gab, ober bie Straft beS SBtnbeS auS= 
auungen, nienn biefer [elbft nidjt borljanben roar. 

®§ ift [jiernadj gana erlläriidj, bafe fiel) bie Snbuftrie mit ber 
<mneljmenben VerDoHfommnung ber (leinen 3Bafferfraftmafd)inen, wie 
fie Ijauptfädjlidj im SUitlelalter ftntrfanb, nament(ici) an ben giufj- 

1* 
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Kufen unb ben batan gelegenen ©tobten entnncfelte, fo bo& fdjpn 
au biefer 3**t eine gennffe 3lnl)äufung Don ©eroerbebetrieben mit 
mafc^inellem Antrieb an einaelnen ©teilen oortjonbet: mar. 2)a bie 
geroonnenen SetriebSfrÖfte aber nur gering waren, [o tonnte eS nud) 
nur eine Sleminbufrrie geben. 

81$ man aber Bot etwa ljunbert ^nijren bie 2)ambfmafd)ine al§ 
Scraftinafdnne in bie Snbuftrie unb ben Serteljr einführte unb mit 
iljrer BerDoffltoinmnung jebe beliebige Äraflenlnritflung an jrber 6c- 
liebia.cn ©teile ermöglichte, ba enttmefelte fttfi au§ einzelnen Klein- 
betrieben ober neben iljnen eine ©rofeinbuftrie. 3n roeldjem Umfange 
jefit Klein- unb ©rofjbetriebe nebenemanber Dorfjanben finb, unb toie 
Diel ^erfonen in iljnen befdjäftigt merben, geljt au§ ben 8eruf§= unb 
©ewerbeaärjlungen be§ 2)eiiifd)en SfteicfjeS in ben Sauren 1875, 1882 
unb 1895*) Ijerbor. iBe3eidjnet man biejenigen SBetriebe, in benen 
1 — 5 ^erfonen beffljüftigl finb, alB Kleinbetriebe, biejenigen mit 
6—50 ^erfonen alS ÜKittelbetriebe unb bie mit meljr als 50 Sßerfonen 
al@ ©rofebetriebe, fo waren 1895 Dorfjanben; 



Srt ber »etrie&e 


Sliiinljl 
bet SBetriebc 


ülnjaljf ber 

barin 
oefdjä fügten 
^per |onen 


©utdjfdjniitlicfi 

fomnun ^erfonen auf 

einen betrieb 


Stltmbtitittit .... 

2RitteI6etrif6e .... 
(Srofebdrieot .... 


1 989 572 
139 459 
17 941 


3 191 125 

1 902 049 

2 907 329 


1,6 
13,6 
162,0 


jufammen 


2 146 972 


8 000 503 


3,7 



3Kait fierjt baraüS, bafj in ben Kleinbetrieben faß ebenfoDtef 
$erfonen befdjäftigt finb al§ in ben SRitiel- unb ©rofjbetrieben 311= 
fammen, obröüfji erft auf 111 Kleinbetriebe ein SRötel- unb ©rofe- 
betrieb entfallt. Um einen SergfeicEj mit ben frütjeren galjumgeii 311 
ermöglichen, muffen bie äRtftelbetricbe s" ben ©rofebetrieben geredmet 
werben, bann ergiebt fid) folgenbe Überfiaji. 

") Xit Mngooen für 1907 ftefjen nodj nitfjt jur öetfügung. 
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Htt Der Betriebe 


i'tn-jt-itn ber Schiebe 
1875 1862 1895 


Sltinbelriebe 


2 858 405 
69 550 


2 898 324 
96 824 


1 989 572 
157 400 


3u[ammen 


2 927 955 


2 995 148 


2 146 972 



£ierau§ ger)t IjerDor, bafe in bem jiebenjäljrigen Zeitraum Don 
1K75 bis 1882 bie ©efamtaaljl ber betriebe um 2,3 % annahm. 
SBiibrenb bie änsaljl ber ©rofebefriebe um 39,2 % roud)§, blieb bie 
ber Kleinbetriebe mii 1,4 % 2Ba(t)§tutn erljeblid) hinter bem Burrfj. 
fdjuttt aurütf. * £nS rupibe Slmrmdjfen ber ©rofebetriebe acigt fid) nod) 
beiitlidjcr in bem brcijeljnjäl)rig.en 3eilraum Don 1882—1895, in 
uifldjem bie ©ejnmtaafil bet betriebe um 848176 = 28°/ gefunlen 
ift, bnbei tfaben bie Kleinbetriebe eine ßinbufee Don 908752 = 31 °/ 
erlitten, tonfjreub bie Snsaljl ber förofebetriebe um 60576 = 62°/o 
gugtitommen gat. Somit E)at ein geroaltigeS Sftirüoajfen ber ©rofe- 
betriebe auf Soften ber Kleinbetriebe flattgefunben. 

Skrgleicbt moii ferner bie fämtfit&eii in jenen Seirieben be- 
iifniftigten ^erfüllen, jo ergibt fid) folgeube Überfielt. 



Stet bec betriebe 


»e 

. 1875 


dtnftigie ^erjon 


Tt 

1895 


@n>ij betriebe 


4 159 231 
2 420720 


4 476 495 
2 845 287 


3 191 125 

4 809 378 


pfamtnen 


6 579 951 


7 321 782 


8 000 503 



äBäljrcub Won 1875—1882 bie Snjaljl ber befdjäftigten ^erfoneu 
um 741 831 juma&tn unb biefer Qürtmtiß fia) auf Ältta- uub ©roft- 
beiriebe ungefaßt gleid) Derteilte, fjat in bem langen 3rilraum Don 
1S82 bi§ 1895 überhaupt nur eint 3unaljme Don 678721 Sßerfonen 
gleicfj 9,3 */ ffattgefunben. j 2>abei beträgt ber guroaerje bei ben 
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©rofebetrieben 1 964 091 = -69 "j„ unb btc Abnahme bei ben Sfleiit- 
betrieben 1286 370 = 29%, b- lj- etluo ber »ierte Seil aller 1882 
in ben Kleinbetrieben befdjiiftigten Sßerfonen ift in ben ©rofjbetvicb 
übergegangen. ©S b>t alfo aud) in bie(er Jpiufic&t eine grofje S5er- 
jcfnebinig 3U ©unften ber ©rojjbetriebe auf Sofien ber Slleinbeiriebc 
ftattgefunben. 

®ie ©eiBerbejäfjlmig oon 1895 gibt au* eine Überfiel)! über .bie 
in ben ©etterbebeirieben benoten Strafttnafdjinen, bis in folgenber 
%abtüe tmebergegeben ift. 




626 853; 18 242, 13 678 



SDie Jöinbmoloren (156.'18) bienen [fafi au§jd)IifBlidj unb bie 
3ünfferEraftmafd)inen (27 381 mit 259434 PS.) jum größten Xtüt 
jum antrieb in betrieben ber Slafjrungö« imb|©enitfjinitlel (@et reibe« 
müljlen). Sit Ängaöl ber ©aSfraflmafc&inen b>t in ben 3 Qaljmt 
feit ber ©emerbeääljlung notf) gang erljeblirt) jugenommen, ebenfo 
ift e§ mit ben „anbeten Srraftmafdjinen" in ber legten Spalte, unter 
benen Petroleum-, ©enain«, Sitb^er-, ©nitflufi« unb eieftromoioieii 
5U oerftefjen finb. 

$>a bie mecbanijcfKärbeitSleifiung eineäSWannes etrua 0,082 Sterbe* 

ftärfen beträgt, \o entfpricEit ben 2661518 ^ferbeftörfen, bie bie 

©ambfmofcfjinen 1895 leiteten, bie medtanifefte Strbeitäleifttmg »on 

■Milil ;")13 

"Ö083 - = ril ^ aÄi ^ ,raen SSöimern, b. f). bie JDamprmfliitnnen 

aEein leifteteu meljr als ba§ 4faflje berjenigen med)anijd)en Sirbeit, 
bie bie fämtlidjen 8000503 geroerblidjen Arbeiter in ®ent jinlanb 
Bertidjten tonnen. 



•) darunter befinben \ii) 127 650 fcaupt- unb 12 037 3Iebtnbttrie.be. 
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§terau§ erflärt ftdj pnt %t\i aud) hie große Serfdjiebung, bie 
in ben legten ljunbert 3aljreii auf fojialem ©ebiete ftattgefnnben bat. 
auf ber einen Seite eine gewaltige Anhäufung Don Setric6ftfraft unb 
ftapital in ben §änben weniger Sßerfonen, auf ber anberen baS 
SRingen bet Bieten ©efi(jlafen um ifjt 2>afein, bajjnrifcben ber be- 
fifcenbe 9RüteIftanb, aus bem nur wenige Don @Iücf begünfttgte in 
bie Dlei^en ber ©roßfapiialiften emporfteigen, Diele aber im $onrurrens> 
fampfe gegen baS ©roRlapttal untergeben unb in bie filajfe ber 
SBefifcfofen tjinabfteigen. @§ ift baljer bie aufgäbe beS Staates, wie 
ba§ in ber faiferliefien Sotfdjaft Dom 17. STCoDember 1881 aud) au§' 
gebrürft ift, ben ^ilf Sb e bürfti gen ben 33eiflanb gu geroätjren, auf ben 
fie Änfprud) fjnben. SluS biefem @efid)tSpunfte ift unfere fojial« 
politifcfie ©efeßgebung (©eroerbeorbnung, ®ranten=, Unfall-, Sttter§- 
unb 3nD£iItbität§-a?erfid)erung§-@efet3, bie ©efetje über bie ©ewerbe- 
geridjte, über bie $)efd)lagual)me beS Arbeitslohns ;t.) eniftanben, 
beren fegenSreidhen ©influfe fein Serftänbiger leugnen wirb. Senn 
frofebem nodj Dielfacb über mangelhaften Arbeiterfdjutj gedagt rairb, 
fo ift jju bebenten einesteils, baß bie joäialpoüiifdje ©ejefcgebung uciaj 
feineSwegs abgefdjloffen unb anbernteils, bafj burd) ben (Maß bon 
allgemein gültigen $orjd)riften (©efefcen) nidjt ben Sünfd&en jebeS 
tSiujelnen, bie aus befonberen Umftiinben Bcröorgegangeit finb unb 
an fid) burdjauS berechtigt fein tonnen, entfprodjen »erben !aun; in 
folchen gälten muß innerhalb ber gefeölidben formen burcb pauset- 
maßnahmen, priDate Sotjltatigfeit ufm. ben Übelftänben begegnet 
werben. Säljrenb in biefer Seife für ben Seftglofen fcfton mancfieS 
gefcheljen ift, fudjt man neuerbingS aud) ben äßittelftanb burd) 3 ,|s 
fammenfd)Iufä Don gleidtartigeu ©emerbefreibenbeu unb ©Übung Don 
^anbroerferfammern 311 ftarfen. So fegenSreid) aud) mit ber 3"' 
biefe ©inriefitungen roirfen mögen, io Ijelfen f« ben Sieingeweibe ■ 
treibenben boä) faum über ben fdjmeten Stonfarrengtampf mit bem 
©roßbetrtebe Ijiumeg, über einen Stampf, ber mit fo ungleidjen Soffen 
geführt wirb, baß ba§ Kleingewerbe unterliegen muß. <£S fragt iid) 
nun, wie ift ein fold) ungleicher Kampf möglidtft ju üermeiben, ober 
mit anbern Sorten, löaS wirb bie ©rofjinbuftrie l)erftellen unb waS 
oerbleibt bann nodj ber Sleininbufirie. 

©S ift flar, baß ber Kleingewerbetreibenbe Don Dorn fjerein auf 
bie §erftellung foldjer gabrifote üerjicbten mufe, bie foftfpielige ein- 
ridjtungen, große SöetriebSfrnfte ober eine große Sin galjf Don Arbeitern jc 
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erfordern, roetl irjm bic SBirtel rjierju nicf)t jur Serfügung flehen. 
SSon ben Heineren Sebarfegegenflänben lonn bic ©rofeinbuftrie nur 
foldtje Ijerftellen, bic in grofjer SKenge gebraucht roerben, fogettannle 
SKaffenartifel, weil fie bie ifjt gn ©ebote ftetjenben ©etrieböfräfte iinb 
bie 2Irbeifämafd)inen fo weit al§ mir möglidj au§mt$en mufj. 3>a 
bie 9Kafdnnen aber, rote mir ferjun faDen, nur mech,amfifie arbeit 
oerrictjteii tonnen, fo wirb bie ©rofjinbuftrie im allgemeinen nur 
[olcfje ©egenftänbe oerfertigen, bie burdj ein SERanmum Don metfjanifc&er 
unb ein Sftinimum Don geiftiger Arbeit fidj rjerfteüen laffen. Sein 
gegenüber nurfe ber ftleingeroerbetreioeube jülrfje ©ebraud)3gcgenffänbe 
anfertigen, bie Diel getftige unb wenig medjantfdje arbeit erforbern. 
Icujer trifft man nud) in ber ©rofjiiibufrric iiberroiegenb ungelernte 
tiub in ber Sileininbuftrie gelernte Strbeiter. derjenige Meingeroerbe* 
treibenbe aber, ber bie in feinem Söerriebe ju feiftenbc metrjanijcöe 
Arbeit burefj Söiafcfiinen Derricf)ten Infet, rjat einen erljeblirfien SJorfeil 
gegenüber feinem Stonturrenten otjne SKajdunen, roeil feine 2eiftuitg§= 
fäjjtgfeit eine größere unb feine SetriebSEoften Heiner werben. ®e§- 
rjalb roirb ber SHeingewerbetreibeubc meljr unb metjr jnm ©ebraud) 
Dan ärbeit§mafd)inen übergeben muffen. 

3m folgenben jcß tfmi nun geaetgi werben, roeltbe Sraftmafifjinen 
ibm für ben antrieb feinet ärbeitSmafdnnen gut Verfügung ftetjen 
unb wie r)r»dj bic 9(nlage= unb Setriebgfoftcit finb, bamit er nuter 
irjneu bie für feinen Setrieb paffenben 9ftotoren au§roäljleu Eanu. 



Einteilung ber föraftm affinen. 

®ie 9fiotoren fann man in sroei grofte ©nippen einteilen, in 
fofoje, bie felbft leben, unb in foldje, bic belebt werben. 3ebe biefer 
ßauptgruppen jerfäßt roieber in Unfcrabtei dingen, fo baft fid) folgenbe 
Überjidjt ergibt: 

I. Sebenbe SRotoren. 

1. ®er SUenfdj, 

2. bn§ Sier {©öpelmerf). 

II. belebte SRotoren ober Sraftmafdjinen. 

1. 3Baffertraftmafd)ineii, ffiafferräber unb ^ajjerbrua*ma)d)incn, 

2. ffiinbfraftmafiifinen, 
■l. aBärmetraftmafdjinen. 
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A. mit inbirefter äuStm&ung ber erjeugten äßärme 

a) SJampfmafdnnert, 

b) §eiftuiftmafdjinen. 

B. mit birefter KuSnufeintg her eraeugten 3Bärme 

a) für gasförmige Srennftoffe 

bic ©aSmafdjinen, 

b) für ftüffige Srennftoffe unb gmar 

er) mit Serbampfungä* ober 3*rftäubung§tior- 
ridjiung. mit 3ünber. ©engin-, Sßctroteum-, 
Spiritus k. 50tafcr)inen. 

£) mit einforigüorritrjtimg oljne Sünber. ©infprilj' 
molaren (5)ie(el=, $afelroanber=, Srinflermoior). 

c) für fefte Srennftoffe 

©auggaSanlagen. 
4. (Sleftrijdje Äraftmafdjinen (tleftromotoren) 

a) für ©teic&ftrom, 

b) für aSctrjfelftront, 

c) für SJreljfiwm. 

3n bent foigenben fallen bie eingehen Jtraftmajdunen irjrer Se< 
beutung euifriredjeub mefjr ober nieniger eingeljenb ber)anbelt werben. 
T0311 ift e§ aber nötig, gunäcbft einige Ijäufig in ber Sedjnif oor- 
(ommenbe begriffe 311 erftäreu. 

§3. 
Grfläniiiß Mit miifjtißm tedjnijrfjeu Gegriffen. 
3n ber SCedjnif berficljt man unter Straft bie llrfadhc einer 
Sfiuegimg ober bie Urfadfje einer 93emegumj§änberung. Kenn 3. 83. 
ein äßagett auf eine fäjiefe föbene gefahren ift unb nadj bem Slb= 
foattnen ber $ferbc Don felbft anfängt tjerabäulaufen, fo mufj eine 
Straft Dortjanben fein, bie ifjn in Seroegung fegt unb feine ®t- 
itbmiubigfeit fortroäfjrenb oergtöfjert; eS ift bie Wugie]jung§fraff ber 
^rbe ober bie Sdnoerfraft, bie (jier treibenb wirft. Sßenn ber Sagen 
nun auf bie fjorisantale ÜBegftrea'e (ommt, ja wirb (eine ©efebroinbig* 
feit Heiner nnb «einer, unb enblidj bteibf er fierjen. Seine ©e= 
fdjmiiibigCeit mirb bnrd) bie Meinung feiner JSäber an ber äßege* 
oberffädje uact) unb nadj Derringert, fo bafe feine ©erucaung enblidj 
aufhört; eS Ijat aljo bie Reibung al§ roiberftefjenbe Sraft geroirft. 
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attan Tann fjiernad) treibenbe unb wiberfttljenbe Jträfte (äöiber- 
jtänbe) unterfdjciben. 

£>ie Straft wirb in ber £ed)nif burä) kg unb ber SGJeg, ben ein 
Störper gurücflegi, burdj m gemeffen, bo§ ^robuft au§ Straft mib 
Sieg (in ber SRidjiung ber Ärafi) Reifet Sfrbeit imb wirb in mkg, 
fpridj 9KeterfiIogramm, audj kgm = Mogrammmeter, auSgebrütft. 
3Benn aljo eine 5ßerfon A ein ©ewidjt oon 10 kg an einem Seite 
über einer Wolle burdj 3ie^en mit ber $anb um 5 m gehoben Ijat, 
fo ift bie Don iljr »erridjteie arbeit 5 m mal 10 kg gleitfi 50 kgm 
ober 50 mkg. Kenn eine anbere Sßerfon B bie 10 kg 20 m tjoift 
gehoben Ijat, fo ifi bie Don itjr Derridjtete arbeit = 200 mkg. Um 
nun Dergleichen jui fönnen, wer Don beiben am meiften gcleiflei fjat, 
muß nodj bie 3eit angegeben werben, in welcher jebe ,bie Sirbeil 
oerridjtete. A möge 5 ©efunben unb B 40 ©etunben gebraucht 
Ijaoen, fo if( bie Stiftung Don 

A = VI»™ = lü mk ^ in 1 Sctu,ibe - 

B = 4Ö-Se(S = 5 mk * ln 1 ® efttnt,e - 
©anacfj ^at A baS doppelte öon B adeiftet. 

©ine 3lrbeÜ§Ieifiung Don 75 mkg in einer ©efunbe nennt man 
eine ^ferbeflärfe,*) a&gefiirjt PS. 
S§ t)at nlfo 

_ 10 mkg 



75 i 

©S fott jefct an einer &raftmnfd)ine gegeigt werben, wie mmt bie 
Sßferbeftärr'eu berechnet. 35a bie 3>ampfmajdjine Don allen am 
befanntefteu ift, fo |möge fie gewählt werben, ^n beut Sanipffeffet 
wirb ber Sampf erjeugi, ber in bem 3n(inber ber Kafdjtae ben 
Äolben bewegt. Sie treibenbe Sraft liefert alfo ber 2>ampf, befjen 

*) Die enjjlifrtje Sejeidjnung tft horse power unb ba^er bie Hbfürjung 
HP, sie man Ijifr. Dermeiotn fpflie. Weil ficfj bie engl, SJJferbeijavfen auf ein 
anbereS aBafefljftem 6ejieöen. Die engl. HP ifl nämltd) 550 gufepnmb. 
(1 ¥funb = 0,454 fcg; 1 guj( = 0,305 m; atfo 1 HP = 550-0,454-0,305 
= rb 76 mkg, b. fi. bie engl, ^ferbejtärie ilt rb 1 mkg atoger als bie btutfdje.) 



3ig!Liz e dbyGOOgle 



— 11 - 

Spannung man in kg auf 1 qcm (Sftmüfpfjiiten) anöbtücft. Der 
Sörper, ber beroegt roirb. ift bet Solben, beffen SOcg man in m 
beftimmen fann. Da ba§ Sentit, ba§ ben Dampf beS Steffels in ben 
3nlinber eintreten läfjt, nur mäfjrenb eines Weites be§ SMbentmbeS 
geöffnet ift, fo ttritb bei ben Derfctuebenen Stellungen be§ Kolbens 
ein »erfebieben rjüljer Dampfbniä* auf ilm »irren. Um iCin bei jebet 
Äolbenfteffung genau ju ermitteln, bebient mau firf) eine§ 3»btfator?. 
Diefer beftetjt au§ brei Seilen: 

1. auö einem deinen, 
fencrecfjt angeorbneten, 
oben offenen 3t)tinber a 
(gifl. 1), in bem fidj ein 
Kolben b befinbet, ber 
burd) eine Reine gebet c 
Eferabgcbriidt itiitb. Säfet 
man burd) einen §a&n i 
untet ben Kolben ge- , 
fbannten Dampf treten, fo 
iiritb bie gebet aujantmen* 
geprefjt. 3b,re Spannung 
roäljlt man nun fo, bafj 
j. S. einet 3 u i amme "" 
pteffung Bon 1 mra ein 
Drutf Don 1 attnofpljäre 
(1 kg auf 1 qcm) ent* 
fpriäjt; bemnad) mürben 
3 mm 3"fonimenpreffung 
angeben, bafj eine Dampf- 

fpannung Don 3 Sttm. ' 

Bortjanben ift ufm. @§ ift jefet nodj nötig, biefeu Drinf fidrjtbar auf- 
juiragen, bajit bieitt 

2. bet Stfreibapparai. Er befteEjt au§ einet Heilten ©tauge, bie 
am Äatben b befeftigt ift, unb einer ©etabfüfjtung d für einen Sdjreib- 
ftift e, ber bie Setnegung be§ Stolbenä auf ein Rapier f entjpredjenb 
bet fenfrediren Seroegung be§ 3nbifarorEoIben3 aud) in fenfredtfett 
Sinien überträgt. SJenn ba§ Rapier feftfterjl, fo fdjreibt e nur über= 
einanberliegenbe getabe Sinien, au§ benen man füt bie £ 
uid)t§ entnehmen fann. <S§ ift beSljalb nötig. 
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3. ba& ba§ kopier beilegt toitb. 3» biefetn yroecf ift e§ auf einer 
jenrrecljten Jtommel angebracht, bie burtjr) eine Sebet im Önnetn in einet 
oefrimmten SRuljelage gehalten roirb. Senn man biefe Srommel burd) 
eine ©djnur S mit bem Äreugfobf ber attajdjine oetbinbet, [o nntb 
bie Trommel beim Eingänge be§ SolöenS burd) bie ©djmnr in ber 
einen, ttnb beim Hergänge bc§ $oIbeu§ burd) bie S$eber in ber anbeten 




jttidjtung gebrelji. 38irb nun ber Stift e gegen ba% ^Japier f auf 
ber Srömmel gebriuft, ofjtte bafe ©ampf auf beu Snbitatorfolben 
gelaffen ift, fo geidmet ber Stift eine f)oti3ontale Öinie, bie nidjt nur 
genau jo lang ift al§ ber Beg beö Streuslopfcä ober be$ SoIucnS, 
ionbera aucf) einer ^reffung Don efma 1 Ätm., nämliä) bem äufjeren 
Suftbrutf, entfprid)t uub beSIjalb als ahnojöljärifd)e Sinie öcaeicfutet 
mirb. SBenn bie ©ctmur S nid)t an ben ftrenjlopf, fonbem an einer 
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Stürbet ober einem §ebet befeftigt wirb, erijölt man eine entfflredjenb 
»er(ürate Sitiie im „Diagramm", fo ljeifjt ba§ Dom Stift geaeidmete 
öilb. Oeffnet man jefct ben £ab,n, fo bafe ber ©ampfbrutf auf ben 
fletnen ^nbifatorfolben b nrirfen !ann, fo erljält man ein ©üb, in 
meinem bie fenfredjten Stoftänbe über ber atmofpb,arifä)en Sinie bie 
. ©röfee ber SJampffpannung in 9ttmofpb,äten'Ueberbruct ober in 
kg auf 1 qcm, joferu fie in bem ridjtigen SKaftftab gemeffen werben. 




3is- B. 



■ angeben unb jniar ftets an ber basugeljörigen SolbenfteQung. T>em- 
nadj ift in ber äufjerften Stellung K (tjig. 2) be§ 2)ampfmafct)tnen' 
toIben§ (in ber Sftgur Hnf§) hinter bem Stolben ein SJampfbrmf Don 
ber ©röfje a in arm. über bem üufjeren Suftbrutf Dorljanben gemefen; 
biefer l)at fo lange angehalten, big ber Solben ein Süiertel feine? 
ganjen SBegeö H guriitfgelegt Ijat, ©§ ift ba§ bie Sßertobe, roäfjrenb 
roeldjer auf ben Solben im Snlinber ber frifd)e fteffelbampf Wirten 
fonnte, alfo baS StampfemftrömungSDentil geöffnet mar. 3n bem 
fünfte L ift ba§ ®crmpfeinftrömung§»enti[ gef(r)(ofjen unb eS beginnt 
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ber Stampf in bem Q^Itrtber ju ejpanbieren, roaä burd) bie Suroe L M 
beut(tcf) angegeben wirb. 3n x ift nodj ber oofle ©ampfbruä* a bor= 

(janben, biejer fintt aBmäfjIid), fii§ er bei -g- mir nod) b nnb beijH 

nod) c beträgt. 3n bem fünfte M öffnet fid) ba§ StuSIafewntü, fo bafj 
ber 3>rud* Bon ber Spannung d fdmett beinahe auf bie Spannung 
be§ atmofpljäriidjen Suftbrutfä tjerabfinft. Sefct geb,t ber Solben 
rütfroärrS (in ber gigur Don red)t§ na* Iin(§), baß Slugfafjöentü ift 
geöffnet, fo bafj ber Solbert ben 2)ampf, ber fdjon arbeitete, babureb 
fjinauStreiben fann. ÜSenn fidfj baö StuSIafebentil, nadjbem ber Solben 
eiroa 3 / 4 fwtteS 38ege§ beim SHürfgange jurüdgelegt f)üt, jufdjiieften 
beginnt, fo entfielt eine Heine 3ufammenprefjung be§ norfi im 
3nlmber oorfjanbenen ©ampfe§, bie fid) in bem Diagramm burdj 
bie Siuie NO bemertfear mad)t. Serütffidjtigt man, bafj bie Stampf- 
Spannungen in kg in bem 2>iagramnt aufgetragen fittb unb bie 
Solbcmucge in m, fo ift ber Snljalt ber gigur ALMNO ba§ Sßrobufi 
au§ Straft unb Söeg. unb fteBt fomit bie arbeit in mkg bar, bte ber 
©ampf roäljrenb eine§ SoIbenljubeS ober einer fjalben <Sd)immgrab> 
nmbreljung auf 1 qcm ber Solbenftädje geleiftet t)at. 

Sie giäcfie be§ Diagramms wirb in folgenber SSeife auggeredmet. 
SKan erridjtet an ben ©nbpunften be§ §ube§ (äufeerfte ©renjen be§ 
Diagramms) ©entrechte jur atmofpb,artfdjen Sinie unb teilt bie 3toifd)en 
biefen fünften gelegene §ubtänge H (gtg. 3) in 10 gleiche Zeile. 
33on ben oeiben äufjerften SSotrecrjten trägt man bann */* eines 
joldjen Seilc§ nad) ber STCitre be8 2>iagramm§ jju ab, nennt bte 
innerhalb ber SßegrenjungSIinien be§ 3>iagrammß gelegenen ©türfe 
a unb a l0 unb beaeidjnet bie anbern ©iücfe mit a„ %, a a . . . bi§ 
V SJann ift a, bie SKitteEinie in einem Reinen Srapea, beffen §öije bie 

§älfte Don jq ift, roenn mit H wie bisher ber ganae §ub beaeidjnet 

ttrirb. ÜDer %nf}ält ift alfo 

■ _I iL _J* is 
10 - 2'10'" , ~10" 2 

ebenfo ift ber Inhalt be§ legten SrapejeS 

i _I H „ _ü 2u 
Ho — 2 10' a,0_ 10' 2 
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2>er 3nljalt jebe§ bet anbeten Srapege betragt, meil bie &öfje jry ift, 



£einnaä) ift ber ^titjalt J be§ ganaen ®iagtamm8 
J = ^(|-+a 1 +a 2 + a 3 + a t + a ä + a e +a 7 + a g + a )( +|5) 

liefen Snljatt J fann man cntftanben beulen ouS einem SSedjtecf, 
befien ©runbltnie ber $ub H rmb beffen §ölje bet mittlere (jinter 
bem Solben mirffame ©rwf p m ift. ©9 ift alfo 

J = H.p m 
unb ba pm nnbeCannt mar, fo wirb beffen SBert 

SMoibieti man nun ben Dorljin gefunbenen Sßert Don J burdj H, fo ift 

P«=fi)(2+"i + a * + a » + i >* + a »+ a . + a 7 + a i + a . + ^) 
®a bei n Umbreljungen be§ @d)lt>ungtabe§ in ber Sffiinute 2-n £übe 
oorljanben finb unb bie ©amnfmafdriine boppeltroirfcnb ift, fo gibt e§ 
in einet äßinute 2 n fofojer Diagramme. ß§ ift atfo bie Arbeit für 
1 qcm ber Äofbenffädje 2-nJ. ffijenn nun bet Solben einen 2)urcb> 



Dom Kolben in einer Minute geleiftete arbeit -^--2'Q-J; ba nun 

a&er bie är&eit in ^ferbeftärfen auSgebrütff werben fott, fo mufj fie 
SUiiäebft auf eine ©efunbe begogen, alfo burä) 60 geteilt metben unb 
bann noch, bunf) 75 (75 mkg = lPS); bemnadj ift bie Snaaljl bet 
mit bem Smbirafor gemeffetien ^ferbeftärfen, bet fogenannten inbt* 
gierten aßferbeftärfen, bie man mit Nj bejeidjnei. 



") SDie (Bejeidinung n riiljri ba\>on tjer, bafe oer SteiBumfang, Wenn r 
ben atabtnS oe8 ßtetfeS bejeidjnet, gleicf| 2r n tft. öiäljer tonnte n ntdjt 
genau alä ^atfltmtxt beftimmt Werben, gür genauere ffledjnungen ift 

Jt = 3,141593 gür btefe Ijier genügt es »ottfianbtg, hienn man 

d 
^ = 3,14 fe?t. ©er ßnliall bei SreifeS ift =r*n ober. Wenn man r=-^ 

(d\2 d ! ji 
j\ »=-4— 
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N '=-60T76- 
ober roenn man ben £116 uneber mit H begeidjnet unb ben mittleren 
Drurf p m beftimmt fjat 



d* 



,-2. 



•H-p. 




»ffl. 4. 



99ei einer »urljanbenen SDiafchine finb befannt ber Snlinberbiird}- 
mefier d unb ber §ub H. ©urdfj Serfudje tuerben bic Umbre|jung> 
äafjl n unb auS bem l 3nbtfaiorbiagramm bec mitlere ©rucf p m er> 
mittelt. 

©§ fei bcifpieläroeife an einer S)ampfinafd)ine d = 40 cm, 
H = 0,7 m. ©eim ffierfuir} mar n = 85. ©er mittlere 3)ni(f p« fei 
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ou§ beut Diagramm gu 2,5 kg entfpredjenb etloa 
fbaimnng gefunben, bann ift 

40 40 ■ « ■ 2 • 85 ■ 0,7 ■ 2,5 
± 



GO'75 
Ni =83 PS. 

©8 ift nun Har, bafj ein Seil bicfcr Stiftung in ber SDampf- 
mafdiine burdj Reibung gnriberftänbe, burch, bie 93eroegung Don <3d)iebern 
ober Ventilen, burdfc aBärmeoerliifte ufro. ücrforen geijt; eS ift baijer 
audj nidEjt möglicf), fo ßiel Sßferbeftarfen einer Sßafojine ju entnehmen, 
al§ mit $ilfe be§ Snbifatorä ermittelt mürben. Um nun gu feb>n, 
mie Biet ^ferbeftarfen ßon ber Sfofcftine abguleiten fiub, njirb fie ge= 
bremft, b. [j. man legt roenn inöglid) um ba§ Sdjnmngrab ein Stab> 
banb unb aieljt c§ fo feft an, bajj ba§ beroegte ©djroungrab einem 
©elüidjt P (3ig. 4), ba§ man bei G anbringt, ba§ ©leidjgeioidii plt. 
®ann ijat man bie ganje in bem Scfilwungrab enthaltene Arbeit in 
SfteibmtgSarbeit umgeroaubeft, bie mit bem ©eroicbj P an bem Hebel- 
arm 1 im ©letebgeinidjt ift. 

Senn p bie Straft begeidjnet, bie am Umfang be§ IHabeS mit 
bem SRabiuS r roirlt, fo ift 

p ■ r = P ■ 1 ober p = ^i. 

£>er 2Beg s, ber in ber Stittnung ber Äraft p in einer ©efunbe 
jurüefgelegt wirb, ttienn baß @d)ttmngrab n Umbrefiungen in ber 
SKinute madjt, ift 

2r«n 
s — 60 
unb fomit bie Strbeit A — p s = ~~i-ri~ ' 

Sn $feroeftärfen auSgebrutft ift 

"'- 60-75 
©3 fei nun bei einem akemSüerfudte an ber Dottjin erluäfjiiten 
aKafdjine mit n = 85, P = 300 kg unb 1 = 1,8 m flefunben, bann ift 
2 -300. 1,8 -3,14 -85 „,,. 

N - = iSPTtr — = 64PS - 

©a man biefe änjaljl üon gjferbeflärfen nrirflid) ableiten fann, 
fo nennt man fie roirflidje ober effeftioe Sßferbeftärten (N B ), and) 
Sßugcferbeftärfen. 
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25er Ouotient 

_ effrtfiw qjferbeftQTfen _ N*_ 
e — inbtaicrte ^ferbeftärfen — Ni 
begeiclmet ba§ (#üteDerljäItni§ bct äBafdjine ober ben SBitfuiigSgrab. 
3n bem obigen SBeifoiel ift 

N e 64 „^ 

e=W = ® = - 77 

b. Ij. e8 fönnen Don ber Arbeit, bie ber 35ampf in bem 3gttnber 
triftet, 77°/ an bem ©tbtDungrab ober ber SHtemicöetbe entnommen 
werben; bemttadj geljen 23°/ burdj SReibung, SSärmeDerfufte «. in 
ber ÜRajtfnne felbff oerloren. ®a ber Unterfd)teb aroifc&en ben 
inbigierten unb cffefiiöen Sßferbeftärten ein jtemfirfj grefeer ift, fo möge 
feber, bet eine äßafdjinc itaufen roiH, ficEj audb Dergemiffern, meiere 
Art Don Sßfetbeftärfen iljm angeboten wirb. 

S§ ift eine befannte £at[at£)e, bafe beim SReiben gmeier @egen= 
ftänbe aneinanber ober beim Scblagen be§ Jammers auf ben ämbo§ 
ufw. SBärme entwirfeli wirb. Smrdj 33erfnd)e ift nun fcftgefteHt, bafe 
man burdb eine medjanifdje Arbeit Don 424 mkg gerabe fö Diel 
SBärme erzeugen fann, ba% 1 Siter reinen SöafferS um 1°*) erwärmt 
wirb. 3>iefe§ SerfcättniS jtDtfdjett med)aniidjer Slrbeit ober, wie man 
aueb fagt, medjanifdier Energie unb fflärme nennt man ba§ 
medmnifdbe SBärmeäquiDalent. 3Me Särmemenge, meldje nötig ift, 
um 1 Sitet SSaffer um 1° ju erwärmen, Reifet Särmeeiuljeit ober 
Solorie unb wirb mit WE begeicfinet. Somit ift 
1 WE = 424 mkg. 

Sttan Tann alfo medjanifebe Energie in Sänne unb umgelefjrt 
2Bärme in medjanifdje ©nergie ummanbeln. ©tnrnaa) ift bie SMrme 
nur eine befonbere Sorm ber mecfjamfdjfn Energie. ®§ läfet ftdj 
ferner metfjanifebe Energie in ©lettriaitat umformen, unb groar gilt 
tjier bie »eaieljung, bafe 75 mkg = 736 aSottampere (äBoti) finb. 
(Sie Spannung be§ eleftrifdfien <Strom§ mifet man bureb, Solt, ätjn- 
lid) rote bie Spannung be§ ©ampfeS burdf) kg ober 9Itm., unb bie 
©trommenge bura) Stmpere, roie bie SDampfmenge burdj kg ober cbm.) 
Somit ift bie tSleltrisität mieber nur eine befonbere $orm ber 

*) GE3 ift liier ba3 100 (eilige Sljermcmrter (GüffiitS) gemeint, boS^eitte 
in ©eutfdjlanb allgemein mafcge&enb ift 
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mtdjanxjdjen (mergie. 2>iefe liifjt fieh" noa) femer umformen in 
djemifdje, magneiijdje unb yicb>(Snergie. Set au biefen Umformungen 
gebt an Snergie nid)IS Derloren, nur fpieien fid) bic Vorgänge jo ab, 
baft neben ber beabfidjtigten Cnergieform aud) nod) anbete auftreten. 
(Sin Seijpiel möge Derfd)iebtne Umformungen erläutern. 

3u jener Seit, als bie äliru>fpt)äre nod) Diel meljr Atoljlenfäure 
enthielt als feilte, a!§ bie Erbe nod) ntdjt fo erfaltet mar unb bit 
Sonne meljr 3Sänne jpenbete, roudjjen gewaltige, unfern gamen 
äbnlidje Säume, beren Stefte unS Ijeute als Steinfoljle fo mertboll 
finb. SBenti bie ©onnenftmbjcn bie ^ftongeitfnofpen erwärmen, fo 
Derbunften iic elmaS oon beut barin enthaltenen ©aft, eS entfielt ein 
Heineä «atuum, roetdjeS nun auSgefüfli wirb burd) atmofptjarijdje 
Suft unb baö burd) bie Sßurjeln tmporfteigenbe SSaffer. fiuft unb 
ffiaffer oerbinben fid) unter ber (rinroirfung ber @onnenftral)Ien p 
lielluloje, inbem fie eine djemifdje Seibinbuno. eingeben, bie Diel 
Sänne erforbcrt; eS ift alfo bie Sonnenraärme in ber SeQuIofe ober 
bem Jfloljftoff enthalten unb fomit umgeformt, ©er $otjftoff ift uns 
im wefentltd)en in ber ffioljle erhalten geblieben, ffienn nun bie 
Steinfoljle auf bem SRoft eineS SampftejfelS berbrannt Wirb, fo roirb 
burd) einen djemifdjen Vorgang wieber SJänne erzeugt, bie burd) ein 
ßroifdjenglieb, bell SÖafjerbampf, in ber ®amBfma[d)ine in mectinnijdje 
Energie umgeformt wirb. SÖenn biefe aftafdjine eine 3>nnamo an» 
treibt, fo wirb bie medjamjdje (Energie ber S)ampfmaf<fjine in elettrifdje 
umgewanbelt; roirb nun bie ©teftrtjität in eine Srrumulatorenbattene 
geleitet, fo formt fie fid) mieber in djemifdje Energie um. SMefe fann 
wieber in elettrifdje umgewanbelt werben, bie bann burd) einen 
eiettromotor in magnetifdje unb medianifcfie Snergie umzuformen ift. 
Sei jeber Umformung treten Serlufte ein, man Ijat beSljalb aud) t)ier 
roie bei ben Ätaftleitungen ftetS mit bem SÖirfungögrab a" rennen. 
@§ möge rjier nod) erwähnt »erben, bajj bie Seljre Don ber <&< 
Haltung ber Energie, auf weiter tmfere tjeiitige ißljnfif aufgebaut ift, 
unb bie Seljre Don ber (£rljaltung be§ Stoffes, bie bie ©runblage 
unferer heutigen ßljemie bilbet, Don bem beutfdjen ätrjt 9toÖ. üKatjer, 
geb. 25. 9toDembcr 1814 jit §eiI6ronn, ^errürjrt. 



Sei ber Sefdjaffung Don itraftmafdnnen roirb fctjt häufig nid)t 
allein eine unjroedmäfjige Bonftruttion geroälju, fonbern aud) eine 
ju fEeinc SMafdjine, roeil ber SefteHer nidjt beamtet, iah burd) SRiemen- 
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triebe, Ütaberpaare x. eine nicht unbetränjiliclje Arbeit öerloren geljt. 
©o ift 3. 33. 

für 3ab,nräber ber äBirtungggrab g = 0,95—0,96 
für $attf' unb Saumwoflfeile . g = 0,95-0,96 

für SDruIjrfeil« g = 0,98 

für ^Riementriebe g = 0,95—0,96. 

SBenn alfo beifpiefömetfe eine 8lrbeit§mafd)im, bie felbft 3 Sßferbe- 
ftätfen gebraucht, burcrj einen SRiemen Don einem Vorgelege (g = 0,95) 
angetrieben wirb, ba§ wieber burd) einen SRiemen (g = 0,95) Bon 
ber JgaupttranSmiffionäroeHe bewegt wirb, melcfje bura) ein §anffeit 
(g = 0,95) öom 9ttotor bie Straft übertragen erhält, (0 mufe biefer 
für bie ärbeit§mafd)me 

0,95 3 0,95.0,95 =8 - 5FS """"' 

leiften. ®§ gebt alfo 1 j 2 effeßioe Sßferbeftärfe burct) bie firaftteitmtg 
Derloren. 

Stuf weniger widrige begriffe wirb gelegentlich, ber SBefpredjimg 
ber einjelnen Ärafimafd)inen eingegangen werben, bie fid} tjtcr gleicl) 
anfrfjlte^en möge. 

I. Lebende Rotoren, 

§4. 

2»t 9t»ft ati motot. 

ÜBenn man ben SKntft&en als aRotor betracfitet, fo muffen fid) 
and) bie Soften ermitteln laffen, weldje eine Ärafteinljeit (effeftiüe 
Sßferbeftärfe) in ber geiteinfieit (@tunbe) »erarfadjt £>ie ©eredjnung 
mnfj allerbingö in etroo.3 anberer Sßeife gefcfiefjen al§ bei ben eigent* 
Iia)en Slemfrafrmafdjinen. Jpjer mögen bie »on Dr. ©ngel in ber 
©rofdjüre „S)er !prei§ ber arbeit" entmirfelten ©efidjtSpunfte im 
aßgemeinen a(§ mafjgebenb berücfficljtigt werben. 

3>a§ menfcftudje Seben fann man in Sejug auf bie arbeit in 
jwei grofje Sßerioben einteilen, in bie Seit, roäbrenb toeldjer ber 
üSenfil) unbrobuftiD ift unb Arbeit Derbraudjt unb in bie sjeit, 
wäljrenb weiter er probutliD ift unb Arbeit leiftet. ®ie erfte $eriobe 
mürbe ba§ SKnbe§* unb ©reifenatter umfaffen, wäljrenb bie zweite 
bem SRanneMter angehört. 
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Iton bem äugenblid* ber öeburt an beburf ber SRnifdi bcr ISr 
itutirung, Mleibung, SBnrtung ufw. imb Derurjamt baburrf) nnberen 
fficitfdien Soften, roeldje iidj in tma folgender Seife ermitteln laffeu. 

1. Son ber Seburt bis 311m DoDenbeleu fünften 
Jaljre foflet ber Unterhalt einfAIiefelid) SBartung x 
löflltd) 0,50 .«, ober jäb>lid) 182,50 Jt, bab/r 

für fünf 3a|jrc 912,50 *# 

2. £ont uollenbeten fünften bis 311m Doüenbeten 
bunten 3aljre werben tiiglidi elma 0,70 JC Soften 
oeniriadit, fie betragen bnljer iäljrlid) 255,50 „« 

unb für bat 3ritraum Don fünf Safiren . . . 1277,50 „ 
:t. ©om Dollenbeten 3e&nten bi$ 311m Doüenbeien fünf - 
tönten Saljre jinb täglid) OK) Jt, iäljrlid) 292 t* 
unb für ben Zeitraum Don fünf Jnfjren erforb erlid) 14l>0,00 „ 
33er (Sefaimbctrag ift baljer Ü650.00 M 
.\Mcr311 mürbe noch ber Setrag fonimen, ben bif Öltcrn mäljreiib 
bei Sefnrjcil weiften» als 3 U T"*> 11 B S um -'ebenäiintcrljalt geroäljrcn 
muffen; er mag miiljrenb ber gcroüijnliri) St-4 ^abre bauemben 
i'ebrseit 011 SSO Jt angenommen werben. £emitad) Ijaben bie (Eltern 
für ben jungen 3Knmt, bis er imftaube ift, feinen Unterhalt felbft 31t 
oerbieneii, ;t650 -j- 350 = 40UO Jt aufioenben muffen, ober mit 
anbeten Sorten, unter ben gegebenen t!orau*ie(wngeu (jat ber SWenid) ' 
frfii'ii JOOO M Sdjuibcn ßematbt, cfje er überhaupt in ber Sage ift, 
ftd) bas 311m Scbru Grforberlidjc felbft erwerben jit tonnen. Ziffer 
©etraa, crljoftt fid) auf 5777 je, »enn, ioie eö etgeutlidj rtdjtig ift. 
Dun beut erfteu ÄngeiiblidV au $\\\<b auf 3"t'S gcredmet mürbe. Um 
mbeffen bie flehten gclcgeiitlidieu Sciftmißcn bei ftinbeti im cltcrfidjcn 
öaiiötjnh 311 berütfiidiiigeit, mag ber erfte Sietrag alö ber am weiften 
Siitreffeiibe angenommen merben. 

SJöljreiib bcr örobiiftiöen 'Ucriobc, meldic man 00m DoHenbcten 
19. bis 311m üollcnbcteii 59. Se&eiü'jaljre redmeii Fanii, fo bofj fie 
einen Zeitraum Don 40 ,"sfli)rcit umfafjt, mitfe nun jmiädjft ber Betrug 
Don 4000 Jt amortifiert merben. 3>a bct SÄenfd) aber getotffen ^11= 
fälligfeitcn unterworfen tft, weldieu bie SPiajdune im aEgemeinen nidit 
unterliegt, mofjin bor allem 5» redincn ift, bafj er oor beul Beginn 
be* W). ÜcbeuSiabreö fterbeu ober erwerbäuufnljig merben fann, womit 
bie Xmortifatfou feiner Srfjulb in f$rage 0<P*Iß wirb, fo ntttf} er 
einer SSerfirijening beitreten, tocldje ben Betrag non 4000 .« rnt- 
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webet bei BoKenbnng beg 59. ikbenSjaljrcS ober bei bem %obc kg 
Sertidjetten an bie eitern ober bie Erben aa§$affli. hierfür würben 
jäljtlidj etwa 95 JC erforbetlidb fein, genter mufe ber SKetifö 
wäljrenb ber »robuftiDen IJeriobe fid) gegen fhcanfrjcit Derfidjcnt, 
wofür et aur Äranfentaffe jäfjrlyfi einen SSetrag öon etwa 15,60 M 
ju entrichten bat; cbenfo mürben für ^nüalibität§> unb äUtcräDer* 
fitfierung etwa 7,80 je erforberlict) werben. S)a eine atitweije Gr- 
werbSlofigfeit eintreten fann unb ein barer 3"fä"& bei äranfficilS- 
fällen, Doratttiger Snbalibitat unb im SHter tro(j ber SJcrfidjeruiig 
crforberlicf) ift, (o finb hierfür jäfjrlicfj nodj 50 M äiiriidfjulegcn. #ür 
Steuern unb fonftige abgaben wirb man 30 jc unb für ben Sieben?- 
unterhalt, für SSoljnung, SIeibung, Neuerung, SicSjt u(W., ofnte fjiet 
bie einaelnen ©eträge näfier anaufüfiren, wenigftcnS 700 m jäljrüdj 
ju redinen (jaben, jü bafe fid) hieraus ein ©cfanitbefrag Don 95 + 
15,60 + 7,80 + 50 + 30 + 700.*:; = 897,40 M ober ruub 900 jc 
ergibt. Unter ber Stnnaljme, bafe jäfjrlidj (auSfdjlitfelid) ber Sage für 
JtranEfjeÜ, ©rroerbälofigfeit jc.) 300 ärbeitStagc Dorfmnben finb, Wirb 



würbe audj reefit gut uotfj für iolcfit Stute jutreffeub fein, weifte 
niefit al§ Sefiriinge gearbeitet fiaöcn, ba gerabc bieie Arbeiter infolge 
iljret wetfiielnben Seftfiäftigung rjäufig bie 3" 1 ) 1 D0 " 30° Arbeit?' 
tagen nidjt erreichen. 

9la(fi ben rjter gcmadjtett SBorattSfefcimgcn mürbe ber SOtcnfdj mit 
ber £eit uöHig oerarmen, wenn er bie erwähnten 8 M täglid) uidit 
Derbiente. @S ift bafier gewifc gcredjlfertigt, Don biefem Sufinjaü alö 
äßinimalarbeitSöerbtenft bei ber 58eredfmung ber Haften bes SRcrtfdjen 
als SDfrjtor auSaugefien. 

68 fragt fitfi jefct nur nodj, wie Diel meerjautiebe Arbeit für biefen 
öofjnfafc wirEIidj gtleiftel wirb. Sadj 33erfud>en Bon Stöpdt tarnt ein 
SKonn in 10 Stunben an ber Shrrbel ber Hunftramiuc 180000 mkg 
leiften, wäljrenb Don anberer Seite bie Stiftung auf 229 000 mkg in 
8 ©tunben angegeben wirb; al§ mittleren 3Bert fann man bafier 
200000 mkg in 9 Stunben ober in 9-60-60 = 32400 Sefunbcn 
anfefien. 3h ^ferbeftärten umgerechnet, würbe bieje Stiftung einen 
Sert Don gm«« 
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ergeben. Sentnod) foften 0,082 ^Sferbeftärfen tägliä) 3 M\ nimmt 
man eine tägltdje »rbeit§3eit Bon 10 ©hmben an, )o foften 0,082 Sßferbe- 

ftarfen ftünblid) -4q- = 0,3 m ober eine $ferbeftärfc in einet ©hinbe 

^.0,3 = 3,66^ 

9Jht biefem SBerte roerben bie öetriebäfoften bet übrigen Stein- 
fraftmafdjinen au oergleidften fein. 

2*8 $fnfe nl« äRotor. 

Sin gute§, ftarreS $ferb lann am ®öpel taglid) 8 ©tunben im 
©cftritt arbeiten unb babci 1 116000 mkg leiflen, alfo in einer Stunbe 
ben 8. Seil — 145 750 mkg. $a bie Seifiung in $ferbeftärfen au$3U- 
brüdfen ift, fo mufe biefer SBert nodj auf 1 Sefunbe besagen, alfo 
bura) 60X60 unb bann noä) burdj 75 geteilt roerben; bie Seifhing A 
eines $ferbe§ ift fomit 

A 145 750 
A = 60-60 -75 = - o4PS 
b. b- ba§ ^Jfevb leiftet nur etroa§ mebr al§ */« ^ferbeftärfe. 

Sie ©etriebSfoften beregnen fid) in folgenber Söeife. Ein brei' 
ialjrigeä fa(tblütige§ ©ebraudjäpferb foftel rb 1000 M m rann 
ertna 15 Saljre lang arbeiten, bann [mufj e§ burä) ein neue§ erfetjt 
roerben. 3ür bie Setedjnung toerbe angenommen, bnfs e§ bann leinen 
SSeri meijr Ijabe. Eemnadti entfallen jöljrlia) auf 
1000 

1. Smortifatian -^- M 66,67 

_ _ . . 1000 - 5 _ 

2. aJerginfung 1QQ , 50,— 

3. Untergattung, gutter, Stau, Streu, ©ejdjlag, 35er= 

fidjerung, Sierarat 700,— 

4. Wartung unb Pflege, roemi hierfür, tote üblich, 
'/, männtitfje StrbeitSfraft geregnet wirb, 

365 Sage äu ^ ■ ■ .. 456,25 

gufmmnen . . M 1272,92 
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hierfür merben geleistet in 300 Sagen 311 10 ©tiinbcu 0,B4 PS. 
3>emnnd) foftet 1 ^ferbefraft in einet Sttmbe 

fie ift alfo ffljon erfjeblief) billiger als bie Dom SRenfdjen geleistete 
arbeit, bie 3,66 M foftete. 

II. Belebte fVIotoren oder Kraftmarcbinen. 

§6. 

äöafferfrftftmafdjiiieii, 

2Bie fdjon im § 1 ermähnt rourbe, gab t% 189.5 im 2)eutf(h>n 
Meid) 63 908 aBofferfcnftmaitfjmcn, bie 626853 «ßferbeftärfen teifteten, 
bemnad) lieferte jebc etma ll 1 /-. PS. 2>a für bie Kleinbetriebe bie 
Turbinen mit iljrcn grofjen Seiftmigcit nierjt rocjentlicft in grage 
(ommen unb aßaffcrbrudfmotoreu nur gonj »ereinaelt ba benufct 
»erben, wo eine SBnfferleitung mit tjnljein &nitf üorfjnnben ift, fo 
mären Ejier nur fur^ bie SSnffcrräbcr 311 ermahnen. 

2>ie Setftung eines 38afferrabe& ergibt fia) tb,eoretifd) aus ber 
SBafferniengc Q in cbm, bie fetuublid) bem 5tabe jugefüljrt roirb, 
unb ber ©cfäHtjö^e H in m, bo§ ift bev llnferfdjieb sroifdjen ben 
Safferfptegeln im Ober= unb Untergraben, ©a 1 cbm SQJnffer 1000 kg 
miegt, fo ift bie arbeit A, bie bie äßaffermeuge Q Dcrridjtet, roenn 
fie H SKeler in einer Sefunbe Ijtnabfallt 

A = 1000 QH 
ober in Sßferbeftärfeu aiiSgebrüdt 

= 1000 QH 
75 

Seim 3itf(ufe bcS SofferS juni Stabe, bei ber Semcgung be§ 
9BafferS in ben 9tabfd)aufelu unb ber öerocgimg be§ SftobeS im 
Unterroafjer ufro. treten ©ffettDerlufte auf, fo bafj bie SRutfriftmto 
eines aSnfferrabeä nur 

n. = e -i<«! 9J?_ 

Wirb, marin g b<i§ (MictterfjältniS ober ber 2Birfuug§grab be§ 9tnbc§ ift. 
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9?ad) bet Qufüljrung beö 2Bafier§ fonn mon bie Jßafferräber 
einteilen: 

1. in oberfdjlädjtigc SBaftetrobcr, baö finb foldje, bei benen baS 
SBoffet am Sdjeitel be§ 9iabe§ $ugefü^rt roirb; fie roetben Dettoenbet 
bei ©efäKfiö^en Don 3 — 12 m unb bei einet iffiaffermenge bt§ ju 
0,7 cbm in ber Sefunbe, fie hoben bann je nad) bet ©cfätttpöftc 
einen SMrfnngsgrab g = 0,6—0,8; 

2. in mirielfdblächjige SBafferräber, ba§ finb fol<rje, bei benen ba§ 
S&nffer etroa in bet falben $ob> be§ 9tabe§ sugefüljrt roirb; jie 
werben Derroenbet bei ©efäHf)öb,en Bon 1,5—4 m unb bei 3Baffer= 
mengen Don 0,5—2,5 cbm unb liefern bann, roenn ber SSafferjutffufj 
bnrtft befonberö gefonnte, trorijontale Seitftfaufeln (ftuliffen) ftatt* 
fiubct, ein g = 0,65—0,7 unb roenn bet 3Bafferaufiufj nur burdj 
Überfall erfolgt, ein g = 0,6—0,65; 

3. in unter jd)lädbtige SBafferräber, ba§ finb folflje, bei benen baS 
ffiajjer am ^ufj be§ 9*abe§ augefüljrt mirb; fie werben Derroenbet bei 
SffäHpfjcn big 0,i) m unb bei SBaffermengen bi§ 5 cbm, fie faben 
bann ein g = 0,3—0,4. 

Eine bejonbere 9lri btefer 91äber bilbet bas Sßoncelettab, ba§ 
und) beftüumten SRegeln geformte Scfaufeln nn feinem Umfang fat. 
Es tarnt bei föefällljöfan Don 0,7—1,5 m unb bei 28afiermengen bon 
1—5 cbm Derroenbet roerben unb liefert bann ein g = 0,6—0,7. 

gür bie Ermittelung ber Seiftnng eineä 38affetrabc§ ift bie Sc= 
ftimmung bet Saffermenge Q mit einigen Sdjtoiertgfeiten oerfnüpft. 
Jn Dielen fällen genügt e§, roenn man eine Stelle be§ SadjcS 
aiiöfudjt, an roeldjer ber Sadjquerfdjnitt auf 10—30 m Sänge 
niöglidjft ber gleidje ift unb mittele eine§ fdiroimmeitbeu ©egenftanbeiS 
bie ©efdjroinbinEeit bcS fliefeenben 3Saffer§ beftimmt, nljo ben 9Beg 
in m ermittelt, ben ber ©egenftaub unb fomit auch ba§ SSaffer in 
einet Sefunbe jtiriicflegt. Sobnnn fpannt man über ben Söad) an 
biefer Stelle ein Sanbmafj unb mifet in gleidjen äbftänben (etwa 
Don 0,5 m 311 0,5 m) bie SBaffcrtiefen, trägt fie auf Rapier auf unb 
fallt fo eine ^tgur Ejcr, bie bem Duerjdjniit bes 93ad)e§ enffpriebt. 
Öftren Snfaft ermittelt man burd) 3«t*fl un Ö oer gangen gigur in 
£reiecfe unb SHcrffatfc, bereu Snfalt man mit ben oorfanbenen üjlafeen 
beftimmen (ann. E$ fei beijpielöroeijc bie ffiafjergeföroinbigfeit ju 
0,5 m unb ber öuerfdjiiiti beS BadjcS ju 1,9 qm gefunbeu iDorbeu, 
bann roirb in jeber Sefunbe an biefer Stelle eine SBaffermcnge Q 
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Dorbeiftieften, im bem 3nb>Ite eine§ $ri§ma§ bon 1,9 qm Quer- 
fdjnitt unb 0,5 m $öb,e entftridjt. 3Me fefunblitfje SBaffermenge 
ift alfo 

Q = 1,9 ■ 0,5 = 0,95 cbro. 

@te^t nun eine <&efäÜ'f)ölje Don 2 m 3ur Serfügung, fo tonnte ein 
mittelfd)[äd)tige8 aSnfferrab mit Shiliffeneintanf bermanbt roerben, bn§ 
bann bei g = 0,t>5 

N . = , J°°°QH = 0,65 '«"-WB-a 

N, = 16,4 PS. 
leifien mürbe. 

®ie SBaffermenge, bie ftur Verfügung ftebt, ift aber ffarten 
©djtoanfungen unterroorfen; im (Sommer, mitunter audj im hinter, 
feblt e§ längere 3eit tjinburd) faft gaua an aBaffersuftufi, im gftn|Iing 
unb £erbft ift er bagegen im Übenriafj »ortjanben. 2>Ean mufe bes- 
fcjalb in ber 9iäl)c be§ SBafferrabeS einen leid) baben, in bem [o Diel 
SBaffer angefammelt roerben tann, bafe ein ununterbrochener Setrieb 
rocmgfienS bon einigen ©runben möglid) ift. ©iefe 2eid)e reid)en 
aber für einen geregelten Setrieb noch, (eine§lteg§ au§; e§ roerben 
beäfjalb jefct ba, roo bie genügenbe ängaljl Dan ©eroerbebetriebeii 
Dorfianben ift unb bie öobengeftaltung e3 geftattet, Jalfberren an= 
gelegt, ba§ Ijeifet, e§ mirb au geeigneter Stelle quer burd) ein Zal 
eine mächtige 9Kauer gesogen, Ijinter ber in regenreitbeu geilen bie 
9?iebcrfd)lage gefammelt roerben, um in tnxfnen 3"*"*- *"" 5» 
fpeifenben Sädjen nad) unb nndj roieber 6iigefüf)rt ju roerben. §ier« 
burd) roirb e§ mögtid), ben SBaffcrtriebroerfen ftets (innäfjemb biefelbc 
SBaffermenge roäljrenb ber gangen SetriebSjeii jur Serfügung ju 
(teilen. 

@§ roären jefet bie SetriebSfoften für ba§ oorljin angegebene 
Mab au ermitteln, ©er 5ßrei§ einefl imttelfdjlädjticjen eifenten SHabeS 
öon etroa 4,5 m 2)urd)meffer unb 2 m Sreiie beträgt 3900 J6, für 
ben SMiffeneinfauf fommen nod) etroa 900 JC unb für bie Sunba- 
mentierungSarbeiteu 1200 J6 fjtnau, bemnadj foftet ba§ betriebe» 
fertige Stab 6000 M. Swbei ift DorauSgefefct, bafy ein Seid) mit bem 
erforberlidjen Unter» unb ßberroaffergraben unb ein Stanroefu* bor» 
rjanben finb. SBenn eine Salfperre ferjlt, fo roirb für ba§ Sffiafferrab 
roäljrenb etwa 1200 Stunben im 3al)re ba§ erforberlidje SJaffer bor- 
banben fein. (Ss ergibt fitfj alfo folgenbe 
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SBetriebSfoftenberedjnung für ein SBajjerrab otjne 
Salfperre.] 

6000 

1. Stmorrijation j= = ... JK 400 

6000 

2. Serjjinfung ™ ■ 5 = . . . „ 300 

3. Separatoren, Sdjmiennaterial it. „ 150 

Stammen Jt 850 
Safür werben geleiftet 16,4 PS wäljrenb 1200 Stunben, c3 foftet 
fomÜ 

850 "* -= 0,043 .« = 4,3 Wennig. 

©obalb aber eine Jalfperre Dorljanben ift, wirb ber Sefifeer bcö 
SßaRerrabeS nn bie beireffenbe Saugenoffenfdjaft einen jö^rliiijcn 
Seitrag su aafjlen ijaben, ber fidj uadj ber $öb,e ber Bautoften ;c. 
rietet, ©efefet, ber obige ©ewerbetreibenbe muffe jäljrlid) 300 M 
Beitrag entridjten, wofür er bann aUerbingS im Sa^re 3000 Stauben 
arbeiten fann, bann ergibt fidj folgenbe 
8etrieb3foftenbcred)nung für ein Siafferrab mit lalfperre. 

1. Stmnrtiintion wir Dartjrr , , . . M 400 

2. Serjinfung 300 

3. ^Reparaturen, Sdjmiermnterial h. . „ 200 

4. ©eitrag für bie Jalfperrc . . ... 300 

3ufammen M 1200 
Dafür werben geleiftet 16,4 PS wäljrenb 3000 Stunben, benmadj 
foftet 

1 PS in einer Staube ^f®-^ = 0,024 M = 2,4 Pfennig. 

2>er SBafferrabbefifeer frort atjo träfe feiner 9ÄetjrauSgaben an 
Salfperrenbeitrag au jeber ^ferbefraft iu jeber Stnnbe 4,3—2,4 = 
1,9 Sßfg., baS mad)t im 3atjrc etwa 900 m. 3n ber SerbiUiguug 
ber SerriebSfoflen burdj einen regelmäßigen Setrieb unb ben bannt 
nod) pfammenljängenben Weiteren Sorteilen liegt bie ungeheure ©e. 
beutung ber Salfperren, mit bereu Sau man tjoffentlitf) midj baju 
übergeben wirb, awetfentfpredjeube äBafferräber jn oerwenben, \x>ai 
leiber bi§ jetjt nod) redji wenig ber Sau ift. 
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äBtnbftaftmiifdjintti. 
3m Saljrc 1895 waren im Stattfdjen 9tetdje 18242 ffiinb- 

wotoren Donjanben, Don benen 1 5 688 oflein auf bie ©nippe 
3iab>ungS= unb ©cttujjmifiel entfallen inib be§b,aft tootfi 311111 SRattfen 
oon ©etreibe bienten. 

3um antrieb »im ärbeitsmaftfunen für ba% Kleingewerbe tommen 
Sinbräber faum in grage, feil bie Kraftquelle — ber Sßinb — in 
Starte unb Mehrung 311 grofjen Sdjroanfungeu für einen geregelten 
Setrieb unterworfen ift. Sefir öäufig fmbett beSbaft bie ©etteibe- 
müglen gur 3(u§b,ilfe in ber minbftillen geit nod) einen anberen Sttotor 
— ®ampfmafdjine. Senjimnotor iifw. — in 9)cfer»e anfgefteflt. Q-i 
erübrigt bafjer ^ier weitet auf biefe Stßotoren einaugeljen. 

M>ärmc6raflmaf^tncn. 

A. HIH [nttrtktn änanu^nns btr intuitiv jüiirme. 
§8. 

a) ®ntnpfmnfd)iiien. 
I. allgemeines. 
2)ie erften anfange jtir äu§nufeung ber Spauutraft be§ 28afjer= 
bampfcS werben gclüöfinlitf) bi§ auf $ero Uon ällejanbrieit (geb. 120 
D. Cljr.) gitriirfgefüfiTt, jeboa) gelang cö erft bem Ungtänber SReiucomen 
eine brauchbare 2)ampfmafd)tne ju fonftnüeren. Seine förfinbung mar 
burd) patent non 1705 gefdmtjt unb beftanb barin, bafj er in einem 
fteijcnben, oben offenen gntinber, beffen Soften burdj ©egengewidjtc 
ftetS nadj oben gesogen mürbe, 0011 unten etwas Stampf eintreten 
Itefj; bann fprifcte er Söaffer in ben ©ampfraum, fo ba.% ber Stampf 
fonbenfterte unb baburd) einen ftarf luftoerbünuteu 9taum erzeugte, 
worauf bann bie atmofpljärijdje 2uft ben Solben arbeitoerridjtenb 
abroärfji bewegte, 3Mejc 9Jiafdiine ift in Sergwerfen unb audj fouft 
mamiigfad) benufct roorben, obroob,! ibre Seiftimg nur gering war. 
erft SanteS aSatt erfanb 1769 'bie einfad)-- unb 1781 bie boppelt. 
wirtenbe Stampfmafdjiue, b. b,. er Gemißte bie Spanufrnft beS 
3Bafferbampfe§ tjinier bem Soften nid)t jur Srgcugung einer Snft= 
oerbünnung, fouberu alß treibenbe Sraft. ©eitbem fiitb bie Stampf* 



3ig!Liz e dbyGOOgle 



mafdjincn forooljl in her Verteilung beS ©wrtpfeS (©oppclfcfeicbcni, 
aroanglirufigen Seutilfteuerungen iifro.) aI3 aud) in feinet StuSnuijuna. 
(Serbunbmafdiiiicn, mcfjifaifje @5panfion8tnafd)ineu »fit.) aufjer* 
orbentlic^ DerbütKommnet. $>en Vorteil Don all biejen tfrftnbungen 
bat aber nur bie ©rofjiubnftrie getjabt, roeil bie meiften Serbefferungeu 
an fleinen 5>ampfmajdjtnen nidjt angeroenbet werben tonnen. . 93eBor 
idfj inbeffen baju übergebe, einjelne SXaftfiinen ga befpredten, fiub 
ttod) einige allgemeine Söemerfungeu nötig. 

Um eine ©ampfmafdjine betreiben 311 rönnen, ift ein SDampf= 
eutroirfler (SDampffeffet) erforberltd), beffen SSeirieb für bie Arbeiter, 
SRaajbarn ober ba§ ^ublthnn ©efaljren mit fid) bringt, inbem er 
ejpfobicrcn unb babet grofje $erroüftungen auridjteu fnnn. S)e§fia(b 
ijt and) fdjon in ber preufjifdjen ®etoerbeorbnuug »om 17. Sanuar 
1845 Dorgejdjrieben, ba& jur ÄnffteUung ;oon „£ampfmafdjinen, 
SDotnpffeffeln unb ©ampfennoitflem" eine befonbere geiDerbepülijeilidje 
(SrlaubntS erforberlid) ift. 9Eadj ber ©emerbeorbnung Dom 21. Sunt 
1869 finb nur nodj bie „£)ampf[effel", b. t). ©efäfje, in benen Dampf 
aus Sßaffer burd) geuer IjergefteHt unb benen ber Dampf planmäßig 
entgogen roirb, genebmigung§pflidjng. ©er Antrag aur tuffteflung 
eines ©ampffeffels ift 6ei bem äuftänbigcn DampffeffeMleberroaerjungS. 
»ereilt anzubringen, ber irjn an bie tonigl. (SSeroerbeinjpefiion roeitergtbl. 
Diefe reidjt tön bei ber genelmvigenben Serjörbe (Srei§= ober ©tobt- 
auSfdjufe) ein, bie bann bie Urfunbe ausfertigt. Sei ber SuffteDung 
finb bie allgemeinen poltaeilidjen SBefttmmiiugen über bie Anlegung 
Don Dainpffeffeln Dom 5. Stuguft 1890 ju beadjten. 

SSer einen SDampffeffel oljne bie baju crforberlidje ©enerjmigung 
. erridjtet, roirb nadj § 147 äbf. 1 Sir. 2 ber SHetdjSgeroerbeorbnimg 
mit ©elbfrrafe biS 300 JC ober eitifpredjenber $aft beftraft. 

Die ©ampjfeffel muffen nad) bem preufjtfdjen @eft$ Dom 3. Üffiai 
1872 regelmäßig auf iljre 33etrieb§iid)erljett uitterfudjt roerben. Diefe 
SReDifionen führen bie ®ampfteffel*UeberroadjungSuereine gegen Ent- 
richtung eines jaljrRdien SSeitrageä au§. Die Vorbereitungen rjiergu 
»eruifadjen mitunter nidjt unerljeöudje Soften unb unltebjame ÖetriebS* 
ftörungen. 

3»ir SUeurteifang ber 9Strtfd)aftIid)feit ber Dampfmajdjinen ift nodj 
eine Heine SBetradjtung nötig. 

Sßenn 1 Ütter SBaffer um 1° erroarmt roerben foU, fo ift baju eine 
SSärmemenge nötig, bie man als aBärmeeinrjett WE bejeidjnet. (§ 3.) 
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§at boö p Derbampfenbe Säaffer 0° aBärme, fo finb 100 WE 
erforberlid), uin e§ auf eine Semperatur Don 100° ju bringen; Will 
man eS nun in ©ampf Detwanbeln, fo finb hieran no$ ineitere 
536 WE nötig, alfo im ganjen 636 WE. erforbcrlidEj. Sebt bat man 
crft ®ampf Don 100°. ©öl tticjer Arbeit Derridjien, fo nwfc er auef) 
Spannung erhalten, e§ mufj alfo nod) meör SBärme augefütjrt werben. 
©eifpielSroeife bat ber 93ampf oon 

1 Htm. nt(ol. Spnimutij eine XtmptMur 0. 100° u. 630,7 WE 

2 ■ . . . ,130«, 643.9 



} , Untnttltb 


= 7,2 WE 


} 


= 48 , 


- 


= *fi , 


1 


= 2.9 . 


' - 


= 2,* , 



§terau3 gel)t beutlidj ßerbot, bafe, je 6,öfjer bie ©ampffpannung 
genommen wirb, um fo geringer Wirb bie erforberlidje SBarmemenge, 
bemnacb, ift eS DorteiHjaft, bo&e £ampffpannungen au oernienben. 

35a man bei ben 3(u§puffbampfmafcbtnen minbejtcn§ loicber 9)ampf 
Don 100" au§ bem 3nlinber entroeitben lafjt, fo [ann man aus uor- 
ftebenber Überfielt entnehmen, inie Diel äBänneeüifjeiten in ber 3Rafdjine 
auggenufet werben fönnen. @§ fei jum 33eifpiel in bem Sölinber 
einer ' ©ampfmafajtne ein Stnfangäbrucf Dun 8 ätm. abfolut Dor' 
banben, alfo 7 8Öm. über ben äufjeren Suftbrurf, fo mürben im 
günftigften 3-aHe (oljne baS Sorljanbenfein Don aßärmeberluften jc.) 
658,2—636,7 = 21,5 WE ober nur 3,S°/ ber im ©ampf enthaltenen 
SBärme auSgenufct roerben Rinnen. 

SBei ber (Srgeugung be§ ®ampfe§ treten ebenfalls grofje Energie- 
oerlufte auf. äßenn 1 kg Steinfohle auf bem SRoft eine§ ©ampf- 
feffels Derbrannt roirb, fo werben baburtb, etwa 7200 WE erjeugt, 
oon benen aber bei Reineren aftafdn'nen nur etroa 3600 WE gur 
(SttDarmung beS SafferS im 3>ampffeffel bienen, wäljrenb etwa 
3600 WE bura) ben ©öjotnftein mit ben SerbrennungSgafen ab- 
geführt werben ober iura) Strahlung üerloren geben. 

93efanntlidf> Ijaben bie Siofomobilen Don SR. 33olf in äRagbeburg— 
Söutfau (jinftd)t[ief) ibrer Särmeaugnufcung mehrfach, bie Äonrurrena 
gefdjfagen. ©ine lOOpfcrbige <Sattbampf*SJerbitnb-SofomobiIe Sir. 3620 
[jat naa) ben Unterfudjungen be§ SOiagbeburger Serein§ für 2)ampf- 
feffelbetrteb in einer ©tunbe für eine nufebare Sßfcrbeftätfe 0,925 kg 
Äofjlen Derbraudjt, Don benen 1 kg beim Serbrennen 7282 WE 
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entroitfelte. 3n einet ©efünbe finb alfo ' '^ — WK erjeugt 
roorben, irnb ba ba§ tnedjanifcfie SfBärmeäquiDalent 1 "WE — 424 mkg 
ift fo entfprid&t biefer SSett einer Arbeit Don °' 925 6() 72 ^ ) " 424 

= 792,9 mkg. 9TOit ber Sofjlenmenge Htm 0,925 kg mürbe eine 

Slufcleiftung Don 1 PS = 75 mkg ehielt, falfllidj mürben nur 

^äb ' ö ~~ = 9 ' 46 "/» het ergeugten ffiärme auSgenufct. ©fn äu3= 

fcnirf etiC " gte ^" er fll e bejeicEmet man mit g» unb nennt Üjn ben 

nufcbare Snergie 

niirtfdbaftftdjen SSlirhingSgrab. 3m Dorliegenben gälte märe alfo 

g w = Tfösrä = 0,094. tiefer ftnft noa) ganj erljeblicb bei Heineren 

©ampfmajdjinen. ®ine lOpferbige äöolffdje <aaribampf=2of'oTnübite 
nerbraud)te für eine 50rem§pfcrbeftärfe 2,08 kg Äoljlen, roetefte einer 

Arbeit Don 2,Q8 'J^L 4SA = 1784 mkg entfpracäen. ©er mirt< 
fdmWidhe SBtrfungggrab ift bemnad) gw = -^^ = 0,042, b. (j. 

95,8% ber auf bem 9toft erjeugten SBJänne ober ber medjanifeben 
(Energie geljen »«loten, äöatjrltd) eine furdjtbare 93erfdjroenbung. 

9leuerbing§ roirb eine beffere SBärmeau§nu£ung baburä) erhielt, 
bafe ber Sumpf, beoor er in ben 39ünber gelangt, getroefnet unb über- 
tjujt roirb, inbem man iljn burd) ein Wofjrfufiem leitet, ba§ aufeen Don 
ben (»eigen geuergafen umfpült mirb. SDiefer 2>am»füberl)itjer roirb 
gerobljtü'idj ba angebtaebt, roo bte ifiauäjgafe ben ©ampffeffel »er= 
(äffen. 25er 93ampf erhält barin eine Temperatur bis 350°. ©etbft= 
rebenb ift e§ unter foutjen a3ertjältniffert niebt Ietd)f, für eine genügenbe 
3nlinberfdbmieruug ber SEMiupfmafdjine p forgen. 

£er pfälaifdje © ampf f ef f et - Dl efiftonä » 33 erein Ijat eine Jpeifjbnmpf* 
35erbunb = SenttI-SDfomobile mit Äonbenfation Bon etroa 130 PS 
ber gtrma ^einrieb. Sana, SDcamijjerm, unterfuä)t unb babei 
gefunben, bafe für eine effeftioe Sßferbefraft in einer ©tunbe nur 
0,52 kg Sorten üerbraud)t mürben. 3n biefer Äofjleninenge ift eine 

52 - 7282 ■ 424 
jcfunbliehe medjanifdbe arbeit Dan — — cr..(yr\ = 446 mkg cnt= 
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hotten, bntutodj wirb bcrinirt|djnfiUd)caöirfimg^grab g„. = -..- = 0,168 

b. f). cß geben noch 83,2 % ber in ber Sohle enthaltenen SMrmc 
Berloren. CfS ift aber immerhin eine beffere änSiin^ung ber Sßärme 
»on ungefähr 16,8— 9,46 = 7,3°/„ ersielt warben. 

ScrucEficfttigt man, bafj bie oorhin ermähnte lOObferbige Sofomobtle 
rb. 0,93 kg Sohlen Berbraucbt unb bie ^eifjbaiuBflofomobile nur rb. 
0,55 kg, fo ift eine grfoarnis Don 0,38 kg für eine $ferbefraft in 
einer ©titnbe crreidjt roorben, boJ ift bei 100 Sßferbeftärfen unb einei 
täglichen ärbeiisäeit oon 10 Stunben an 300 lagen eine @rf»arni§ 
Don 0,38- 100- 10- 300 = 114 000 kg. Soften 100 kg 2 JC, fo ift 
ba§ ein Sttrag Bon 2280 M. SJaDon geben aflerbingS nodj bie 
geringen SReörfoften für ämortifation, aSerjinfung k. ah. SDiefe 
(leine SRcdbmmpj geigt beutlich bie SBebculung bei §eif}bampf[ofomobi(e. 

2>a e§ nicht mefjt angängig erjebeint, ben begriff be§ Stein» 
gcroerbeS eng jii faffen unb alles, roaö mit 3Jeotoren unb 3trbeit§= 
mafchinen arbeitet, alfo fidj ben jefeigen SMturucrljälmiffen anpaßt, 
als gabrifbetrieb anziehen, fo fallen auch 3Kotoren berücffidjtigt 
werben, beren Seiftung über 6 PS binau§gef)t. 

£ie ftampfmafchiiie fann in manchen betrieben nicht entbehrt 
werben, weit fie eine anfecrorbcntlicr) gro&e Straftreferoe bietet; fo fann 
S. ö. eine nominell 18 pferbige aJtafdnnc bauernb auch mit 25 PS 
mib Dorübergehenb mit 30 PS belaftet werben, ohne bafj baburef) ber 
©reunmaterialnerbrauch toefeittlicf) ungünftiger mürbe; e§ ift tsaS eine 
ftraftrejeroe Bon über 60%, roährenb man bei ben grplofionsmotoren 
nur eine jolcbe Bon 10°/ hat. ©8 roirb ferner bei ben lederen 
Motoren, toenn fie nicht boU auSgeuufct roerben, ber Srennmaterial- 
Berbraucb erheblich ungünftiger. Sffienn ferner ber Sbbampf noch mit 
gutem SSorteil oerroenbei Werben fann, wirb auch nicht auf bie 
£ampfmafcbine Deichtet roerben tonnen. 

II. SÖefonbcre Stu§führung§roeifen. 
1. SB. KJolf, 5Kagbcburg=8uctau. 
3n J$ig. 5 ift bie Sfnorbnung einer ortsfeften ©ampfmafebine mit 
Ucbcrhiger miebergegeben, unb jiDar ift es ein Cucrfchnitt burd) bie 
SRitte in ber Sängsrichtung unb gig. 6 eine Suffitht auf ben Steffel 
mit horiaontalem Schnitt buref) bie 3>ampfji)Iinber unb bie STur6elacbfe. 
<£a bie Einrichtung einer ®ampfmajcf)ine allgemein eefannt ift, fo fei 
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Ijicr nur ermahnt, bafe ba§ ^Brennmaterial (Steinfoljle k.) burdj bie 
in 5'8- 5 linfS bargefteUte geuertür eingegeben roirb, auf bem Soft 
in bet runben 3*uetbud)Je Derbrennt unb baöei ®afe entaridfelt, bie 
burd) ein Snftem Don ^eijröfjren bet redjtS gelegenen Diautfjfammer 
Sugefüljrt werben. Die bei bet Verbrennung entfteljenbe SSarme 
bringt burd) bie SSanbungen bet geuerbudjje unb §eijroljre unb 
bringt boS auf bet anbeten Seite beftnblicfje äöaffer jum Derbampfen. 
Der fo eraeußte föafferbampf roirb, betmt er in bem Dampfaöltnber 
arbeitet, burd) ein ©nftem Don Sirjfangcnröbjen geleitet, ba8 Bon ben 
nod) etwa 400° mannen SerbrennungSgajcn in bet SHauajfammcr 
mnfpült werben mufe, rooburd) ber Dampf getrodnet roirb unb eine 
fjöljcrc Semperarur (etroa 350°) errjält, als feinet Spannung entfpridjt 
(überbot roirb). Der fo übetljitjte Dampf roirb bann in einen §ocfj= 
brurfbampfsnlinber geleitet, in bem et ben Äolben in benanntet 5ßeife 
treibt. Diefer gnlinbex ift über bem Iteberljifcer ebenfalls in ber 
3taud)fammer angeorbnet unb roirb burd) bie ab$ic()enben SRaudjgafe 
por äfBärmeoerluften gefdjüljt. Der Dampf tritt, roenn et feine Arbeit 
Derridhtct rjat, in ben ißieberbrurfüber&ißer ein, ber pm Seil um ben §od)= 
brntfübetfjifeer angeorbnet aber Don biefem burd) eine anKnbrifdjc ©ledj- 
roanb getrennt ift. @r ift fenntiidj an ben engeren, parallel ju einanber 
angeorbneten Ütoljren. äu§ bem Sßieberbrudübetljvfeer tritt bet Dampf 
in ben Ücieberbrutfanlinber (ben größeren ber beiben bjntereinanber 
angeorbneten Dampfaatinber) unb treibt barin ebenfalls ben Solben. 
Der äbbampf aus biefem 3Dlinber tritt entroeber ttiß greie (StuSpufj' 
mafdjiue) ober roirb roie bei bet abgebilbeten 9ftafd)ine fonbenfiert 
(fionbenfationSmafdjine). Der ^ieberbrucfbampfarjlinber roirb burd) 
ben Äefjelbampf ebenfalls Dar Äbfürjlnng gefd)ü$. Eine Slnorbnung 
ber 39'inber (jinlemnanber nennt man Sanbem-änorbrnrng*). Von 
ben Solben roirb bie ljin= unb fjergcbenbe Seroegung burd) eine 
Sdjubftange unb Änrbel auf bie ShirbetoeHe unb baS Sdnoungrab 
übertragen, Don roo bie Öeiftung ber 9Kafd)inc abgenommen unb 
beliebig üerroeriet roerben fann. 

Söffe Öat eine foId)e Dampfmafdjine mit gmfprifctonbenfation 
9fr. 9434 eingeb>nb untetfudjt unb babei gefunben, bafj [ie bei einer 

*) 3)o8 SBort .Konbem" tommt ouB Englanb, Wo man bamit ein iiotU 
rabrigeS ©efäljrt &eäeifl)tiet, bei bem ein ißfetb bor bem anbeten ongefpannt 
i[t (nidjl nebeneinanber). 
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inhibierten Seifhittß Ni = 47 PS eine »remäleiftung N e = 43,2 PS 

rjatte unb fomii eine ©üteDerfjältniä 

43,2 -„ 

8- = -^ = -0.92 

aufwies. ®oßei mar bec SotjIenDerbraudj für bie Stunbe unb effeftiDe 
Sßfcrbeftärfe 0,6 kg. @8 würbe eine SRu&tfof]le gefeuert, üon ber 
1 kg Beim Serbrennen 7873 WE lieferte. 2>er SDampffeffcI unb bie 
Ucbertjifcer Ratten einen 2Birfung§grab Bon 75,4, aljo fcljr günftig. 
£er SSirfungSgrah ber gefamten anläge war 13,4. 3)er ftünblidje 
gehmierölDerbraudj betrug für bie effeftiDe 5ßferbeftärfe in ber Stunbe 
3,95 g, Derbampft mürben 8,06 kg Sßaffer Don 0° in Stampf Don 
100°. 3)iefelbe ©ampfmafcbine Würbe bann ftärfer beanftorudjt unb 
aronr mit N e — 53,5 unb lieferte babei noch beffere ©rgebmffe. 

SSergleidjt man biefe SRefulicte mit benen älterer ©antpfmajttjmen, 
fn wirb mau finbcn, bafe einem Unternehmer nicht bringenb genug 
abgeraten rocrben fann, gebrauchte »erattete SKafc&men 311 raufen, 
weil fie ftetä teurer arbeiten als biefe mobernen, felbft roenn fi« nur 
wenig ©elb foften. ©ine ähnlich fonftruierte alte SKnfchine erforberle 
für eine effeftiDe $ferbefraff in einer ©tunbe 1,3 kg SteinfoEjIen, 
olfo 0,7 kg meljr al§ bie rjter angegebene, ba§ macht bei 50 PS 
unb 10 ftünbiger a3erricb§äeit in 300 Ingen ein SKeljr an Stein- 
rollen Don 0,7 -50 -10 ■300 = 105000 kg iäljrfidj au§. Soften 
100 kg = 2 M, |o tft ba§ ein ©elbbetrag Don 2100 M, mit welchem 
man ein Äapital Don 42000 M mit 5°/ oerginfen taun (Dergl. aud) 
Seite 34). 

ffiö muffen tjier jefet bie Setriebäfoffen für einige ortSfefte ®ampf- 
niaidbinen ähnlidjer Sonftrufricm Don 3t. SSolf ermitlclt Werben. 

»tilagc- und HelTleftsRostcn vor richsflaupTlonoiiotilleii. 

8tuSfübnmgStüeifc: 9t. SQJolf, aJEagbeburg-SButfau. 



£ c ifc b a m pf >§ od) btu tf< 
lotomobilen mit äuipuff 



©eifeb amp f <£<m bem« 

lofontpbilen mit 
Äonbenfation 



Slormalleiftung PS eff. 

J&ödjffe 5>aureleifiung ■ 

fflarübergcrjenbe £fldjft* 

leiitinig 
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I. 31 


nlag 


elofi 


en. 










$>eifjbanHif»$o<t)bru<f= 
lofomobtlen mit aiiSpuff 


$>tifjbampf<2a!ibem* 
lolomobilen mit 
Sonbenfation 


*$rti@ btr boflftänbtgen 
^cfomobilen . M 


5 300 


6 500 


8 500 


11900 


10 000 


11400 13 200 


'©djornfitin bonaiedi . 


240 


272 


420 


560 


306 


342 | 420 


'Sftoftrl titungen im SDla* 
fcflinentjaua . M 


35 


40 


50 


150 


200 


240 300 


"gfunbameni . . » 


75 


85 


100 


200 


100 


125 


140 


•Suffteüttng.SIe&enfoft.. 


130 


160 


180 


200 


190 


200 


230 


91 »In geloffen M 


5 780 


7 057 


9 250 


13 010 


10 796 


12 307 


L4 290 


SWafajinenljau« ca. , 


900 


1080 


1440 


1680 


1320 


1500 


1 630 


•©arantierter ©renn« 
ftoffberbraudf 1 kg 
©ttinloljle- -7500WE 
einfdjl. Sn^eijen für 
l PS eff. kg . . . 


1,44 


1,40 


1,36 


1,29 


0,85 


0,84 


0,83 



II. © e t r i e b § f o ft e n f w r 3000 39 e t r i e b 8 f( u u b e n i m 3 a li r 
bei normaler Seiftunfl. 

■) amortifation, »er« 

jinfung unb ^jnftanb* 

Haltung 13°/ . M 
*) 3Mafd)inen6au8 8% , 
') GdjmtetSI, Sßacfiing _ 
') SSebienung, Sien i Rons« 

Berein. . . . M 1 200 1 200 1 200 1 200 1 300 j 1 300 \ 
6 ) örennftoff 100 kg 

2 M . . . . JC 1037 1512 2 203 2 941 1 020 i 1 411 j 



SJälwI. iSetriebStoften M 

für 1 PS eff. in einer 

Stunbe . . . ä% 



751 


917 


1203 


1691 


72 


86 


115 


134 


190 


230 


290 


365 


1 200 


1200 


1200 


1200 


1037 


1512 


2 203 


2 941 


3 250 


3 945 


5 011 


6 331 


9,0 


7,3 


6,2 


5,6 



1403 


1600 


106 


120, 


300 


400 



6,9 



5,8 



* angaben ber girma. 

3u •). amortifation ift mit 7% in anfat; ju bringen, entfprenjenb einer 
8rau<t)&arreit Bon <DamüffefftI unb aHaffljine Dun ettta 15 galjren. 53er= 
jinfung mufj jegt mit 4»/,'/« 8«edjnet »erben. SSegen beS Stompffefiels 
unb Überliifcerä ift für bie gnflanb Haltung l'/i*/« Ü" nehmen. 

3u *). ©er ¥reiS be8 äRafdjinenljaufeä ift in ber «Seife ermittelt toorben, 
bafj für 1 qm ber erforberlidjen bebauten @runbfIäo)e 60 M gere*net 
Würben. Sei biefem niebrigen betröge ifi felbftrebenb nur einfache Siis. 
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IH. 8 e 1 r t c b s ! o ft e n für 3000 8 e t r i e b § ft u 11 
bei rj ö dt ft e r ©ouerleiftunfl. 





_ ... , „ „ . fieifehampf'SIdnbem» 
WtoaMWm* fo^Mien mit 
lofonobden mit Sluspuff j ftonoenjatil)n 


SBie unter n. ©umme 

1—4 . . . . Jl 

*) SBnnnftoff . . . 


2 213 
1469 


2 433 

2 100 


2 808 

3 100 


1' 

3 390j; 3 109 

4 025 |l 1 734 


3 420 
2 268 


3 738 
2 888 


gä&rt ®etrte63f£>fteii .# 

für 1 PS ( ff. in einer 

Stunbe ... ,ij 


3 682 
7,2 


4 533 

6,0 


5 908 

5.2 


7 415 ! 4 843 
4,8 ;| 4,7 


5 688 
4,2 


6<,26 
3,8 



bei 


normaler Set 


ft tt tt C 


• 




Sie unter II. Summe 


i 




■ 


1 




823 1 003 


1318 


1 825 | 1 509 


1 720 1 988 


3 ) ©djmieröl ie 40% . 


76 92 


116 


146 


120 


160 1 SO 


*) SUebienung :t. . . . 


600 j 600 


600 


600 


650 


650 650 




346 j 504 


735 


980 


340 


470- 'W4 


S&fjd. ffletriebätofien.« 


1845 1 21991 2 769 


3 551 


2 619 


3 0001 3 432 


für 1 PS tjf. in b« 










©tunbe . . . ,ij 


15,4 12,2 


10,3 


9,3 


13,1 


10,7 j '1,3 



Siefc 8ered)utmg geigt bcutlüfj, bafj es öorteilrjaft ift, bie £ampf* 
mafdjme mögltdjft auägwmfcen, inbem bie Softe» bei bödjftcr StuS- 
nugung unter III nin ba§ 3 roc 'f°djc bi§ beinahe dreifache nichtiger 
firtb a(§ unter IV. 

©§ ift nicfji fa)mer, nad) biefem STCufter fidj bie öerriebäfoften 
für jeben roeitcrett J$aü bejnnbers auäaurecfnirn. 

gin befonbercö Sntereffe für bie Scmbroirtc fjabeu nod) bie faljr- 
baren ^etfebampfloftmiobiien ber ginna 3i. ffiolf in 9)laabc!>iirg= 
Burfau. gig. 7 gibt bie Ütuorbtiung einer foldjctt ffiafdjinc unb u>at 
einen Sdmitt burdj bie äKitte in ber Sängertridjhmß. BÄmi ciftunt 
barin triebet litt® bie gfcuetlßr, bie geticrbudn'e mit bem Stuft, bie 

fütjeung möglidj unb beäfjalb für Stmortifntion 3'/ s 7ii< enti>re*rnb einer 
Sraucbbarfeü »on 30 Jjotjren ober 2 ffeffelaulitgen, geuommeu. SSei'jiujung 
roiebtr 4'/,%. 

3u «). 39ei bem Slnmpffeffel mufj fiänöig ein ffiärter fein, Deffen ttuf* 
merlfomleit uidjt burdj anbete arbeiten abgelenft id erben botf. £5 ijt be*= 
fiolfi r)ier ber gefamte Softn eines SBärterS im Bnrrfjfdjnitt eingelegt- 
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fjoriaoniat (iegcnbeu »eiaröljreii sttnjdjcn ber »orberen SUanb ber 
geuerbudjfe unb ber EHaudjfammcrwanb unb ben in bet 9laud)fammer 
angeorbneten ©ampfüberliifcer. Sßon Meiern QCtjt ber Stampf Mira) 
ben ©ampfraum be§ SeffelS in ben 3lli»bcr, ber ebenfalls burct) 
©ampf öor 3tbfüt}Iu«g gejd&ügt ift, wo er ben Selben bewegt ©er 
SlntriebömectjamgmuS ift in ber gigur bargefteHt. ©iefe 9Mafdjincn 
arbeiten mit 3(u8puff, roeü bic nötige ÜBaffermenge für bie Sonbenfation 
meifienö ntdfjt aitr Verfügung fteljt. 0ie bürfen mir in Setrieb ge- 
nommen werben, wenn bie ©orfäjriften einer $otiaei'2ierortmung, 
bic faft überall hierfür erlafjen ift, erfüllt [inb. 

Eine foletje Sofomoüile letftete bei einer Sßvüfung beim erften 
Serfudj 23,9 PS eff. unb »erbrauste für iebe 0,96 kg Äotjlen bon 
7800 WE §eijwert, bei einem aweiten 16,4 PS eff. nnb 1,00 kg 
Äotjlen berfelben Art. 

Sie greife ber fatjr&arcu ^atent=§eitjbampf'$oa)bruäM*otoinobu'en 
mit anmietbarem Strifjrenteffel unb SRöljreiwormäriner finb wie folgt: 
2ei[iung bet SHajdjine PS . . 12—20 15—25 18—30 

Umöreöungen in ber SHinuie . 210 210 200 

IßteiS in iKatf 5700 6250 7000 

©atantiertft fio&IenDerfirau* . 1,13—1,25 1,12-124 1,10-1,22 
Stiftung ber 3Kii($uie PS . . 22—36 27—44 33—50 

Umbretjungm in Der SWiniite . 200 200 200 



««fintierter Sfr»6 leim erb rautö . 1,08—1,20 1,06—1,18 1,04—1,16 
hiernach, laffen fitf) bie SerriebSfoften leimt berechnen. 
Sie greife für ortsfefte nnb fahrbare Sattbampflofomobilen 

Wirb bie girma auf anfrage gern mitteilen. 

2. »einrieb Sana, SRanntjcini. 
3tt 0fig. 8 ift ber Sängenfdjitiit Mira) eine ortöfefte »eifebampf* 
lofomobile biefer gtnna miebergegeben nnb in gig. 9 bic baju* 
gehörige Sfuffidjt mit einem Ijoriaontalen Scfmitt Mira) bie beiben 
©ampfatjlinber. ©§ faßt an biefer Stnorbnung jofort bie Sage be£ 
©ampfüberljifcer§ auf; er ift Eu'nter bem ©ampffcjfet fo tief gelegt, 
bafj bte ©eiarotjre bequem burrfjftofjen werben tonnen, um fic Don 
gntgofefic ju reinigen. Set anberen Steffclfonftrutlioncn, iiamentliä) 
folrfjen, bie auf Sragfüfjen ftetjen, wirb er aua) über ben »eigröltren 
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in einem erweiterten Sdwrnfteinteü angebracht. Um beti Xantpffeffel 
bequem reinigen jit tonnen, ift baä Jjjeisroßrfnficm mit bei ($ clici " s 
bwfjfe an ben StirnRwnben feftgejdjraubt unb noa) Söiung bei 
äRuttern tjcrauSäujiehen. 2>er geiiergug ift unter ben SUJontcf bcä 
Steffels geleitet worben, um bie ^eispdjc 311 üergrörsern unb bie 
aturoftungen 311 Dermetben, bie gern an ben unteren Jtictnäljtcu mif= 
treten, wenn fic nidjt bim ben (jeijjen ©aien bcipült werben. SJic Stampf- 
mafcfitne hat smei ©tmipfaglinber, einen ^otrjbrucfatjlinbcr (ba§ ift 
berjenige mit bem flehten £iirdmteffer), in ben bcr friiche übeihiljtc 
Steffelbampf eintritt, bi§ 311 einer bestimmten Spannung Arbeit bcr= 
richtet unb bann in ben Slicbcrbrudfjjnitnbcr übergeleitet wirb, wo er 
bie lefcte in ihm ftecfenbc (Energie abgibt. öeibe 1>ampf3t)(inber 
werben mit frijdjem Sleffelbampf geheiji, um SpannungSberlufte 
burci) äbfühlung 51t bermeibeu. $er ,&od)bnnfanIinbcr tjat eine JHibcr* 
(EjpanfionSfteuerung, bie Dom ^Regulator je nach öebarf terfteüt Wirb, 
Wäßrcnb ber Siieberbrua'atjitnber nur eine fefte tSrpaufionSfteucrung 
hat. 33ie Äurbelwefleulagcr finb mit ^atent'Stcttenirtjmierung beriefen. 
Öeim arbeiten ber Sfafchtne muß bcr ^ampffeffelntautel bei jcbcv 
foldjeu Siotomobile Strafte anfnefjmen unb fomit Sknittpradjungen er- 
teiben, für bie er ntdjt bcrech.net ift; um ba§ mögtichft 311 bermeiben, 
Ijat Sana "°dj Strebeftnugen awijcben ben Stjlinbem unb ben Stürbet- 
roetlenlagern angeorbnet, moburch bcr giMainmcnbau bcr SKafcfjiiie 
ftabtl unb bcr Sampffeffcl wefentlich cntlaftct wirb, ©er 3tnf bcr 
girma bürgt bafür, bafj bei bem ©au ntdjt nur ben öefjörblidjen 
SJorfdiriften im weitgebenbften 3Kafje entfprodjcn, jonbern bafe and) 
gutes, 3Wecfentfpred)enbe§ SKatcrial berwenbet unb fanoerc arbeit 
geliefert wirb. 

Sine aSetriebSfoftenbcrechuung (jier roiebersugeben tjat (einen Qmd, 
ba fid) bie gabritate in biefer ^infidji oon benen bcr girma M. SJolf 
ntdjt untetfdjcibeu. 38er eine SÖcafdjine bejdjaffeu will, tarnt bei 
beiben Sinnen Angebote etn3ietjen unb erhält babei genaue angaben 
über bie Garantie, bie jeöe %ixma übernimmt. £a§ auf Seite 37 
angegebene Schema 3W Ermittelung ber SetriebStoften fann ihm bei 
ber 3tu§n>ahl gute ^teufte leiften. 

gahrbarc Sjeifjbampflofomobileu werben wm ber ^irrna nicht 
gebaut, moljl aber Sattbampflofomobiten, unb 31001 entmeber mit auS- 
3iehbarem Sftörjrenfeffef gig. 1Ü ober mit SJotomotiDfeffel gtg. 11. 
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Die greife biejer SofomoDtfen finb folgenbe: 



SRocmalleiitung 
PS eff. eiitaQIinimg 


»'S- 


mit ietbfttätiger 


Srem[E 


©utitnie 


11 


10 


M 5000 


je 100 


JC 5100 


18 


10 


„ 5400 


„ 100 


„ 5 500 


IG 


10 


„ 5950 


„ 110 


„ 6060 


IS 


10 


„ 6250 


.. 110 


„ 6360 


22 


10 


„ 6700 


„ 130 


„ 6830 


2.1 


10 


„ 7900 


„ 150 


„ 8050 


35 


10 


„9 650 


„ 175 


„ 9825 


45 


10 


„11300 


„ 200 


„11500 



Sei «ugffiljtimfl na* gtg. ll.ift ber Sßrciö um 9— 10 n /„ niebriger. 



Bio. io 



3*8- »- 



8. 2) a m p f - S p a r - S» o t o r b e r £ i f e tt w e r f e Sl. @. 
©aggenau, ©aggenau (Sab en). 

©ampffeffel unb SJampfmafcftine werben auf bemfelben gunba* 
ment aufgeteilt, erfterer beftetjt, iuie gig. 12 geigt, au§ einem fenf- 
redjien aßafferfoftcn, in beffen Ijmferei Jßanb an einem ©nbe ge- 
fdjloffene Sieberofjre etroa§ geneigt gegen bie 3Sagerecf)te eingeroalgt 
finb. 3)et 3*oft für bie geuerung ift unter ben ©ieberoljren geneigt 
angeorbnet, bie (Sinfooüttöffmmg befinbet ftd) am gejdjloffenen Snbe 
ber ©teberofjre. Über bem aBaffcrfaften ift ein ©ampffammler, Don 
bem ber Stampf buret) ein 9tol)r mit atbfperrrjentil in bie äWafdjiite 
geleitet roirb, roeufje, roie au§ gig. 13 unb 14 Ijeröorgeljt, einfaef} 
roirrenb ift. 3n bem langen ©ampffotben befinbet fiaj ein Soljen, 
an tt)eftf)em bie Bleuel- ober Sc&ubftange befeftigt ift, beren artbereS 
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gnbe mittels ber Kurbel hie Sdjnmngrabroeüe mit ber Mtemenfdjeibe 
in Umbrefiung üerfe^i. auf btefer SBeHe ift ein Ujcenler angebracht, 
Bon bem $uqki<i) bie Scfjieberfteuerung ber 2>ampfmafcf)ine unb bie 
Sßumpe, Hielte baS ÄonbeufationSroaffer in bett Steffel ffletft, ange- 
(rieben roerben. ®ie ^Regelung ber UmbreöungSgefajmhibigfett beS 
Stf)tt>ungrabe§ gefd)ie[jt burcfi. einen empfinblidKn Stegulator, ber ben 
Stampf uor bem eintritt in bie SKafrfjtne broffcft. Um bie fd)äb= 
lidjen SHöume möglichft Hein ju ftalten, finb bie SamUffanäle fo (urj 
al§ angängig gemadjt. ©er Slbbnmpf Wirb in einem überfiaerjen* 
(onbenfator, ber roie bie ®ampfmafct)ine ftefjenb angeorbnet ift, 
niebergefd)Iagett unb bieut bann 
mieber als Äeffeljbeifeniaficr. 
2>tefe SKotoren werben in ©röfjen 
Don 1—30 PS ausgeführt. 

Sßei ber StuffteDuttg ift p be- 
achten, bafj nur bie fteinften (6iS 
einfd)Iief}Ii<i)6PS) unterätämnen, 
in roeldjen SKenftfjcn fidr) aufeu* 
tjallcn pflegen (§ 14 ber SunbeS- 
ratSbetanmmatimng t»ont 5. äug. 
1890) aufgefteM roerben bürfen. 

£er toirticfjafflicfte SBirfungS- 
grab btefer äRotoren ift, wenn 
man 3,2 kg "Steinfof)lc für bie 
3iu($pferbeftärte in ber Starbt 
rennet, 

g - = plasia -"■° 27 

b. ö- & werben nur 2,7% ber 

auf bem SHoft erzeugten SBärme 3ficj. 12 - 

auSgenufct. t 

SMefe Motoren (önnen aurfi mit ©raunfofife, £orf, ©erberlolje, 
§otaobfäHen, ^apierjpäimen, Seberabfäßcn unb bergt, gefieiat werben. 
3öo folcfie atbfaUe im Setriebe cnffteljen unb anberrocitig mit 33or= 
teil jidj nürjt perwenben Inffen, geben fte ein gutes Brennmaterial 
unb btenen, fclbft wenn fie nod) mit ■Steinfotjlen gcmifcr)t werben, 
baju, bie ©etrtebSEoften für bie 3tntrieb§fraft Ijerab|Uifefcen. ®er 
Slbbampf beS SWotorS fattn ötelfnd) nod) $u anberen ^Meeren Der * 
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wanbt werben, 3. ©. junv $eijen Bon 9Bob>i= mib ärbeitSräumen, 
3um ©rroärmen Don SJeimtönfen in ©d)rnnereien ufro. £>ie 3ftafdjinen 
finb mit einem OberfIäd)en=Stonfenbator Perfeljen, her ben Slbbampf, 
Wenn er nidfjt anberineirig, benu(M werben fnnn, (onbeufiert unb burä) 
eine fortrontjrcnb arbeitenbe $umpe ba§ tjeiße Baffer bem Steffel 
roieber jufüljrt, fobajj ber 2Saiicrftanb im ©ampfleffcl giemlidj fe(6ft> 
tatig auf berjelben $ob> gehalten mirb. $>a§ jur Stbfüfiuing be§ 




gi fl . 13. 

SttmbctrfäiorS bemißlc SBaffer fliefji mii etwa 45 ° ß ab, ift doH- 
ftanbig rein unb rann nod) in manuigfadjer Seife aSertoenbung 
finben. lOlan trifft beSfialö biefe Stßotoren Bielfnd» in SKolfereien, 
fleinen Srauerekn, gärbereien, Söurftfabrifcu, Sabe- unb SSafdV 
auffalten ufw. au. 

Sn ber folgenben 59etrieb§foftenöerett}nuitg ift angenommen, bafj 
ba§ Änljlmaffer für ben Äonbenfator unentgeltlich gur Verfügung 
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fiel)!, tuic ba& auch, bei ben übrigen beregneten 9Kafc()inen gefdjeb>n 
ift. Kenn baS nitf>t ber 5all fein fottte, \o bient ber Äonbenjnior 
als SSorwärmer für ba§ ©peifenmffer be§ ©ampffeffelS, ber bann 
für eine ^ferbefraftftunbe 15 — 20 1 babon berbraudjt. Sie Soften 
hierfür müfjien ebent. nod) im anfafe gebratftt werben. 



Anlage- und Betriebskosten w» HI(i»daMplwajchiiicii 

3fa§füljrunß8ttKtie: <$a ggenauet 2) ampf • ©parmotor. 



normale Seiftun g 
PS «ff 

göc&fte Seiftunfl PS eff. 

Utiibreöungägafil in 
1 Minute .... 


1 

W. 
220 


3 

4 

190 


4 
6 

190 


6 
B 

190 


12 
15 

175 


18" 

20 

190 


24* 
28 

190 



1 3>ief( beiben SWototen |htb 2gnlinbrig. 
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ttfageloften. 



<ßrei« beä Siotorä mit 

fttffel . . . . JC 

-Me&enfoften 10°/ o „ 


1375 
138 


2025 
203 


2525 
253 


3025 
303 


4475 
448 


5675 
568 


7600 
760 


©efamtanlaaefoften M 

SrenuitcÜUer trauet) . 

an ©teinfo^Ien j „ 
fürlPStff.(10Okg = 

2Jt) 


1513 
3500 


2228 
3200 


2778 
3200 


3328 
3000 


4923 
2800 


6243 
2600 


8360 
2500 



etrieb§Ioften. 3000 öe tr ie 6 § fUtt ben. 
Sßurmale Seiftung. 



I. Hmortifatitm, 8er* 
äinfiing unb ?jn* 
ftanb^n[tuiifll3iv 0& « 


197 


290 


361 


433 


640 


812 


1087 


2. Sebienung, 9tf> 
nifionSBEMin „ 


200 


250 


300 


350 


400 


450 


500 


3. ©djmieröl, $u£= 
Wolle 2C. „ 


120 


140 


150 


160 


200 


240 


280 


4. üBreimftoff 


210 


576 


768 


1080 


2016 


2808 


3600 


10o/ guf*lü9 für 

anweisen M. 


21 


58 


77 


108 


202 


280 


360 


^äljtl.aetrit&äfoften^ 


748 


1314 


1656 


2131 


3458 


4590 


5827 


Sofien für 1 PS eff. 
in 1 ©tunbe ^ 


24,9 


14,6 


13,8 


11,8 


9,6 


8,5 


8,1 



aetritbttoften. 1000 Bell ieb S[tunben. 



Normale i 


t i ft u n g . 








l. amortifation :c M 


197 


290 


361 


433 


6+0 


812 


1087 


2, tßtbienung 


100 


125 


150 


175 


200 


225 


250 


3. ©öjmierSI k. 40»/ „ 


48 


56 


60 


64 


80 


96 


112 


4. arennftoff 


70 


192 


256 


360 


672 


936 


1200 


10% 3uf*lag „ 


7 


19 


26 


36 


67 


94 


120 


gäljrl. H3etrie68foften M 


422 


682 


853 


1068 


1659 


2163 


2769 


Soften für 1 PS eff. 
















in 1 St mibe 4 


42,2 


22,7 


21,3 


17,8 


13,8 


12,0 


11,5 



*) £ietljin gebären bie gunbamentt für 3Baid)ine unb Steffel, Äamin, 
Sftoljrlfitunflen aufjetfjalb beS Äeffell, äuffteQung ufh>. 
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b) ©eifjluftuiüf^incn. 
I. allgemeine §. 

©ä ift ein befoiintcS 9Jaturgefe§, ba% ein Sörper fich, auSbeljirl, 
wenn iljm 2Bärme jugefü[)rl wirb, unb fidj aufammenaiefjt, wenn ifjm 
3ßärme entzogen wirb. Jginbert man tyn barem, bieje Bewegungen 
auSjufüljren, fo fudjt er biefe Sjinberniffe unier bebeutenber Straft- 
entroitflung au überwinben. ©er f&ebanfe lag fomit nidjt fem, einem 
geeigneten SÖrper, ber fidj fetbftrebenb in gasförmigem Sufton&e 
beftnben unb überaff leidjt unb oijne erljeblidje Soften jh fjaben fein 
mufjte, SBarme jujufüören, irjn baburd) auäjube^nen unb ifjm in 
biefem ©eftreben einen überroinbbaren SJiberftanb entgegenjubln. 
Kan brauchte bajjer nur in einem anünbriidjen ©efäfje hinter einem 
bemeglidjen Solben einen luftförmigen Sörper au erwärmen, rooburdj 
er fidj au§beljnen unb bett beweglichen Salben fräftig nadj einer 
beftimmten SRidjtang Ijin forttreiben mufjte, biefen Sörper bann 
«lieber abjutfüljlen unb ben Vorgang oft 311 mieberljolen, fo mar 
bamit im Sßrinjip eine Srafhnafdjine gefdjaffen. 818 amecfentfpredjenber 
Söröer, ber wäljrenb ber 3Bärmeaufuljr fidj arbeitBerridjtenb auS- 
beljnen fonnte, fanb fid) bie überoll oorljanbene attnoftiljärifcbe 8ufi, 
als äSarmequeHe hingegen bie bekannten Brennmaterialien, ©fein' 
fohlen, Braunforjlen, tote*) x. 

3n einer foldjen Sraftmafdtine müfjten fidj baljer nadjeinanber 
folgenbe Burgänge abfanden: 3unadjft müfete in einem S 1 )'' 00 * 1 
atmofpijimfdje Suft erwärmt werben, fidj atiSbeljnen unb einen 
Salben in beftimmter 9tieb,iung bormärtS treiben, hierauf müfete bie 
Suft abgetönt Werben, fidj jiifammenaietjen unb ber Solben in einer 
ber Hörigen entgegengefefcten Mirfjhmg aurücfberoegt Werben; aufeerbem 
wäre nodj bie Umfegung ber grablinigen, Ijin- unb Ijergeijcnben 
Bewegung be§ SolbenS burdj einen Surbelmed)ani8mu§ in eine 
brdjcnbc gu bewirten. 3n ber 2at fpielen fidj aKc biefe Borgänge 
in ber §eifelufhnafdjine ab. 

*) <S)aS ffiort „ßofS" rommt Dom lateinifdjtn coquo, coii, coctum, 
coquere, lotsen unb nidjt Bon cogo, coegi, coaclum, cogere, jjujammen« 
tteiben. ffiä (min bnfjer im ©euifdjen aud) nur „Sofa" gefajrie&crt «erben. 
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£>ie norljanbenen] Äleinfraftmafifimen bietet Sttt laffcn fidj nun, 
je nacfibem ftetS biefelbe atmoföljärifd&e Suft gut gwoätmuna, unb 
Äbfüfjlung benufct ober f(et§ eine anbete fiuftmenge ermannt unb 
abgefüllt roitb, in atuci ;<&tui>öen, unb grcat in gefiftloffene unb 
offene §eifeluftmafdjinen, einteilen. 



3i9- 16. 
SJemnad? ffatb 
gejifiloffene Jpcifjluftmafdltinen folcbe SKotoren, in benen ftel§ 
biefelbe Sluflmenge juc Straftoufeetung benufct roitb, 

offene; ^eifjluftmafrfiinen folcfte SKototen, in benen fteiS eine 
anbete, alfo neue Suftmenge nrbeitoerricfitenb mint. 
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Siefe testeten arbeiten bofier mit SluSpuff unb fiitb mit einem 

äuSMoferoljr Derfeljen, roäljrenb bie erfteren ein foufjeS nicht Ijaben. 

II. ©efonbere ÄiiSfüÖtituBSttieifen. 
3u ben befteti gefdjloffenen ^eifeluftmafcftinen gehört obne 
Zweifel biejenige Don SRiber=2RonSfi Bon ber 

1. ©ilenburget ©ifengiefeerei unb SRafchinenfabrif 
Älepmber äBonSfi. 

Sie beftebt, roie cm§ ber anficht Sig. 15 unb bem Surchfchmlt 
gig. 16 erfichtlich, im roefentlicfien au8 aroei berfchiebenen, getrennt 
ooneinanber angeorbnetett, ftebenben 3 D lrobern, Jinifcfien benen jtaj 
bo§ Schttmngrab befinbet. Site §au»tbeftanbteik finb: bie geuerung 
mit bem barüber befinblicben ^eigtoDf H ©ig. 16), ber Straft- ober 
9trbeit§aölinber K mit bem barin beweglichen Äolben B, ber ftüfjl- 
SDtinber L mit feinem Äolben A, ber auef) Serbränger genannt roirb, unb 
bie aroifdjen beiben 39li"^^nt befmbliehe Heine, fafienfürmige 33er- 
binbung R, ber Regenerator. 

3n bem aKfeitig gefc&Ioffenen §eiatopf H roirb bureb ba§ unter 
ihm befinbliebe ^Brennmaterial atmof»r)ärifct>e Suft erwärmt, fie muß 
(ich. infolgebeften in bem über bem $eiatopf befinblicben Arbeits* 
atjlinber K auöbeönen unb treibt fjicrbei ben beroeglicfien flolben B 
aufwärts, ©obann tritt bie Suft bureb ben Regenerator R, beffen 
3roeef fogleich noch näljer angefle6en roirb, in ben Serbrängeranlinber L 
aroifdjen 3ölinberroanbung unb Solben ein unb roirb buref) SSaffer, 
baS fidj 3roif(fien bem gtjlinbet L unb bem ifjn umgebenben SKantel 
befinbet, abgefüllt, eilt bann roieber burch ben Regenerator R in ben 
arbeitSanltnber K unb ben §eiaioöf H, roirb roieber erroärmt, unb 
fomit beginnt basielbe Spiel Don neuem. 

Um ber Suft nicht alle il)r mitgeteilte SSärme burch baS ftüljl- 
roaffer roieber entgiefien jju muffen unb fomit an iBrennmaierial gu 
fbaren, ift ber Regenerator R angeorbuet roorben. gr enthält in 
feinem taftenförmigen Hohlraum eine grofee Stnaabl fleiner SRetaH- 
blatten, burdj roeldje bie erroärmte Suft bei bem Übertritt Dom 
arbeite- in ben ^erbrängeranlinber fieb binburdjaroängen mufj, wobei 
fie einen Seil ber ihr burch bie §etgung gugefüljrten SBärme an bie 
platten abgibt; ba§ umgefeljrte Verfahren tritt beim 3urü<ftritt bei 
nbgefüblien Suft au§ bem Serbränger in ben 3trbeit§gnlinber ein, fie 



^Google 



mufj fidj jefct ebenfalls burdj bie platten Ijinburdjaroängen, nimmt 
aber Don ifjnen äöärme auf, e8 braud)t ifjr bafjet burd) bie geuerung 
fo Diel weniger aBärme jugefuljrt ju »erben, al§ fie fdjon im 
^Regenerator aufgenommen [jat. 

©in unb biefelbe Suftmenge roiib in biefer Söeife in einer SKinute 
100— 140 mal erwärmt unb abgefüllt; ein Hu§»uff finbet nid» ftatl. 

Zn nieldjer Söeife fid) bie foeben angegebenen ffiorgönge bei ben 
berfdjiebenen Surbelftellwigeit im Sinnern beS SKotorS abfielen, 
möge an ber £anb ber giguren 17—20 bargelegt unb Hierbei nocf) 
naehgeljolt roerben, ba% in gig. 16 bie Berbinbunggfiangen gluiitrjfn 
Soften unb Surbein, alfo bie ^feuelftangen, mit P beaeidjnet finb 
unb bie 2>id)tung ber tolben in ben Hpltubern burd) einjage Seber 
manfdjetten M erfolgt. 

2)er SreiS in ben giguren 17—20 bejcidmet ben Sßeg, ben ber 
fturbeljabfen madjl. A ift bie Surbel be§ aJerbrängerfolbenS unb B 

--{Ä* ,-f%» .-{*** ^-'^ 



%l 9 . 17. gig. 13. gig. 19. gifl. 20. 

biejenige be§ StrbeitSfolbenS. Selbe Surbein finb gleid) lang unb 
baljcr ift ber Solbenbub in beiben StfitriKm ütnau berfelbe; bie 
Solben ^oben in ben gnlinbem aber nid)t btefelbe Stellung, weil 
beibe Surbein um einen SBinfel Don etwas meljr als 90 @rab gegen- 
einanber Derfefct finb. 3)a ber Sßfeil ben £>reb,ung§finn ber Surbein 
begeidjnet, fo bleibt, nie auB ben gfiguren erfidjtlid), ber Serbrimger ■ 
folben A ftetö um elroaS meljr aI3 einen regten 3Bin(el Hinter bem 
StrbeitSfolben aurürf, man fagt, ber legiere eile bem erfteren um ben 
ermähnten äßintel borauS. 

3n gig. 17 ift eine Stellung geaeidjnet, in ber bie Surbel B 
unb fomit mich ber in gig. 16 mit bem gleichen sßudjitoben be 
Aeidmete StrbeitBfoften fid) abwärts bewegt unb bie im Sultnber K 
enthaltene, erwärmte Suft burd) ben ^Regenerator R nad) bem 33cr- 
brangeranlinber ^inüBcrbrüeft. ©teidjäfiHg beroegt fid) bie Surbel A 
unb fomit and) ber Süerbrangertolben aufwärts, er fotnmt batjer bem 
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ärbeitsfolöen B Beim §inburd)brängen ber Suft burdj ben Regenerator 
gut £ilfe, tnbem et fie anfangt. Huf biefem Siege gibt bie ßuft 
einen 2eil bcr 3Bärme an bie platten im Regenerator ab unb roirb 
bann an ben falten SBänben be§ SeibrängerjwlinberS weiter abgefüllt. 
SMefer SJorgang ttiäljrt fo lange, bi§ bie Surbeln bie in gig. 18 
bargefteQte (Stellung eingenommen Ijaben. SDiefe SJJeriobe fann bafjer 
bie ÄbfüljIungSneriobe genannt roerben. 

§at ber Serbranger A (Sfig. 18) feinen fjöc&ften Staub erretdjt 
unb ber SlrbeitSfoIben B foeoen beim StoroärtSgange feine minlere 
Stellung Übertritten, fo bewegen fidj beibc Solben abwärts, unb e§ 
mu& ba^er bie unter üjtten befinbticfie Suft aufammengebrüdt 
(fomprimiert) roerben. tiefer Vorgang bauert roieber fo lange, bi§ 
bie Surbein bie in gifl. 19 gewidmete Stellung erreicht Ejnben. SJiefe 
^eriobe !ann man al§ SompreffionSperiobe beseitfmen. 

Stimmt bie Serbrängerrurbel A bie Stellung gig. 19 ein, fo Ijat 
ber ärbeitsfolben foeben feinen tiefften SBunft überfdjritlen unb beroegt 
ficfj roieber aufwärts, alfo im entgegengefegten Sinne rote ber ©er* 
brängerfolben. 68 wirb baljer Suft Dom Serbränger burcf> ben Re- 
generator nacfj bem SlrbeitSfoIben (jinübergebrücft, roätjrenb biefer 
gugleieb roieber faugenb wirft. Sie abgefüllte Suft nimmt (jierbei 
au§ bem Regenerator aBärme auf unb erfährt eine nmtere fo 
roärmung in bem ^eijtopf. 5Diefer Vorgang, ben man bie @r- 
roärmungSpertobe nennen tonnte, roäfjrt fo lange, btä bie Surbein 
bie Stellung in giß. 20 angenommen Ijaben; uon biefem SKoment 
an beroegen uch beibe Surbein aufwärts. Sie wäljrenb ber Dorigen 
ißeriobe jugefüljrte Sßärme betjnt bie Suft au§, eS ift biefeS bie 
®S»anfion§. ober ärbeitSperiobe, unb [o folgen bei jeber Säjtrmng- 
rabumbreljung ftetS Abfüllung, Sompreffion, Erwärmung unb 
(Sjpanfion aufeinanber. 

Sei biefer Söetracfjtung ift nidjt tjeroorgefioben roorben, bafj bem 
Jfjeijjtopf H ununterbrochen SBarme jugefüfjrt roirb, wa§ an ber 
ÜBitfungSroeife beS äKotorS nict>t§ änbert. 

3)a bie Solben nidjt abfolut bicfit in ben gtjUnbern geführt roerben 
fönnen unb fonft gelegentlicfj notf) bie Suft aus bem Snnem ber 
SRafctune entroeidjen fönnte, fo ift an bem Berbrängeraölmber L nodj 
ein Keines fogenannteS Sdmardroentil angebracht, roelcfteS beim 
^erabfinfen be£ SuftbmcfeS in bem 3 n K nDer 1,ll ' K D(n aufeeren 
ätntofptjärenbrucf ber Suft ben (Eintritt felbfttätig geftattet unb fomit 
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etwa auftteteiibc SuftDerlufte fofort ausgleicht. Sn bem oberen Seil 
beS SRegeneratorS befinbet fid) ein Heiner £afjn, burcrj melden man 
bei entfpredjenber Stellung bie 2uft auö bem Innern entweihen laffen 
fann, roaS ein fetft augenblicflidKS ©tiUftetfen beö SUotorS gur golge bat. 

&te iRiber-äßonSfi'ftben ^eifjlnftmotoreu werben in ©rö&en Don 
V 3 , V„ s / 8 , 1 imb 2 «ßferbeftärfen gebaut. 3ljre äuffteHung ift ni*t 
an polijeilitfje ©efttmmungen gebnnben, nielmetjr barf fie überalt ba 
erfolgen, mo man geroöfmlicbe ©tubenöfen fjinfteHen fann. S)ie 
SRafdjinen finb oerrjältniSmäfeig leicftt imb brauchen in ben meifien 
Säuen feine befonberen gunbamente, fie werben fogar als Sßump' 
mafdnnen auf befonberen, fatjrbaren Sagen aufgefteEt. 

3)a8 Srüfjiwaffer wirb ineiften§ auS einem befonberen Süblgefäfe 
bureb eine am üßotor befinbliebe, Heine ^Jumpe entnommen imb in 
ben Jpotjlraum jwiichen SBerbranger=3b.linber nnb =3ttantel gepumpt, 
au§ weldjem eS bann wieber in baS ©efäfe 3itviidfflie6t. £>ie Äütjfung 
rann aber aurf) burd) Slnjdjlujj an eine oorljanbene SBafferleiiung 
nie bei ben ©aSmolaren erfolgen. 

T>ie SSnbelriebfetjung ift aufeerorbentich cinfoctj, inbem man nur 
unter bem §eiatapf Seiter anauinadjen brauch,!. Sinb alle Seile 
fauber gereinigt nnb geölt, fo fann man etwa 15—20 Minuten nadj 
bem ätntjeijen burcö lireben am Scbroungrabe bie SDJafdbine in 
©ewegung fefcen. Um fie aitgubalten, braudjt man nur ben (leinen 
§ahn auf bem ^Regenerator gu öffnen. 

©ine 5Riber»3Ronöfi'fcbe $eifefttftma(chtne lieferte bei einem SGerfurfj 
1,57 Ni unb 0,68 N e , fie hatte alfo einen inafdjineEen SMrfuugSgrab 

2>abei toerbrauebte fie für eine 9mfcpferbeftärfe in ber Stunbe 

11,2 kg ©raunfoblen; in biejen ift eilte fefunblicbe medjamfdje 

Arbeit enthalten, wenn 1 kg ©rauntofjlen 3500 WE entwufelt, Don 

11,2-3500. 424_ 

6060 

©eleiftet mürben aber nur 0,68 effeftiDe ^ferbeftärfen ober 0,68-75 
= 51 mkg, woraus folgt 

b. f). nur 1,1 °/ ber erjeugten 3Särme Werben nußbringenb oerbrauebt. 
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SMefe^eifelufftnafdjinen bienen namentlich al§ SBJafferljebemaf djinen. 
®ie finb gu tiefem Qw<l mit einet ^urtipe in Serbinbung gebradjt, 
bie je nad) ben Örtlichen Serijaltniffen an bem SJJotor befeftigt ift, 
ober in einem ©runnen befonber# aufgefaßt unb burcj) ein ©eftäng« 
ober ein Sorgefege »diu ifjm angetrieben wirb. X>ie $eifu"uft)>umö' 
mafdjinen werben aueb fatjrbar geliefert unb finben bann namentlich 
Serroenbung gum Semäffern Don Öaumfdjulen, Slnpflanaungen :c. unb 
3itm @ntroäffera bon Baugruben, Kanälen :c. 

@ine ber Sßongfi'frfjen Öfjnlidje §eifeluftmafd)ine wirb al§ 
Snejialiiöt oon ber 

2. ©äd)fifct)c 33cotoren= unb SRafdrinenfabrif 
Otto Söttger in SteSbemÄ. 28 
gebaut. HIS befonbere Sorjüge werben fjernorgerjoben Äugellager tu 
ben Sßleuelftangen, 3ta»ib* unb Sparfeuemug mit Scrjütnwrirf) tutig 
unb Stugelregulator gut Regelung ber ©djwungrabumbretjungen bei 
meebfelnber Äraftbeanföradjung. @8 ift batjer tticfjt nötig, Ijier nod) 
eine Sefdjretbung ju geben. 

Sud) biefe .^eifjluftmafcbtnen öaben in Ser&inbung mit ©umpen 
eine weite Serbreüung gefunben unb gwar flur äßafferförberung in 
©teinbrücben, ©ruben, 3iegeleien unb jur SQafferoerforgung einaelner 
@ebäube, ©ürtnereien, ®üter, fogar fleiner ©emeinben. 

Hoftenberechnung ilr fle*chlos«ne Bel«HiTtina*enMun. 

9tiber-9Ron§fi unb Otto Söttger. 

Stiftung ber fflaföfne PS (ff. . . . 
Umbre^unfläjol)! in einet SJiinute 

I. Slnlai 
$tei3 beä Tlctozä in .... . M 
»ebenfoften 10% . . . . ■ ,. 
(Befamtanlagefoften .... M 
SfufSiierbrauch für 10 Sib. . . kg 
IL Setriebgfoften für 
1. amodtfaiion7V«,SBeiarafung4y! / 
3nftanMjaUung 1% = 12'/,% M 
2 SBebienung 

3. ©djmitrcl, $u$tooHe 

4. ffoß (100 kg = 2 M) . . „ 
gäftrlicfte ©efamitoften . . . .* 
Soften füt l PS cff. in einer ©tb. -$ 
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) | 135 | 



| 110 | 105 

1H00 
130 
1980 



3000 


Setr 


cbSf 


unb 


86 


115 


162 


230 


50 


50 


50 


60 


6 


7 


8 


10 


108 


150 


240 


300 


250 


322 


460 


600 


50,0 


32,2 


20,4 


13,3 
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Offene §cif$luftmafdjinen, gu benen ber ©enier-SWotor geljört, 
werben jefct faft garnidjt metjr gebaut. 



M>ärmefiraflmafc^mcn. 

B. mit bicefter »uSnufcuiifl ber eräugten m&tmt- 

■) «oBfänniBt Sreaaftoffe. 

§ 10. 

©aStroftmofftirieit. 

I. ä II ß e m e i n e 8. 

Steint aud) fd)on im Satjre 1860 ber JJrangofe Senoir ®a8' 
mafdjinen IjerfteHte, fo gebüfjrt bod) ba§ Bethtenft, fie für bie Sßrartö 
brauchbar gemadjt gu [jaben, ben beiben Deuifcfjen Otto unb Sangen. 

Dr. JHtofauS Stuguft Otto mürbe 1832 in ^olgrjaufen in 9iaffau 
geboren. Obroorjl er fidj bent Äaufraannäftaitbe geroibmei fjatie, geigte 
er bod) ein aufcerorbentlid) regeS Sintereffe unb tiefe© BerftönbniS für 
offe pljnjifaliicfien fragen, bie mit ben Sortfcfjritten ber 2ed)nif in 
aSerbinbung ftanben. 918 Otto rjörte, bafe e£ gelungen fei, burdj 
%pIofion eines ©emi)"d)e3 bon 2eud)tga8 unb atmofprjarifdjer Sufl Straft 
$a entnntfelu, fudjte er für biefe StraftqueHe eine Sßofdjine gu tonftrmereu. 
Die erften SJcrfucfje mißlangen üoffftänbig. 3118 er aber föugen Sangen, 
einen Sdjüter SebtenbadjerS unb tüdjtigen ffiorrfrtutteut, für feine Sbee 
geroonnen (tafte, unb bcibe gemcinfam an bie Arbeit gingen, Tonnte 
ber erftc ©aSmotor gebaut »erben. Die SöirfnngSlueife entfpra* 
berjenigen ber erften atmofprjäriidjen Dampfmafdrine. So nrie 
Keracomett bei biefer ben Dampf nidjt al§ treibenbe traft, fonbern 
nur gur ©rgeugung eines SJafuumS unter bem Solben benufcie unb 
bie SEraftaufjerung ber atmofptjärifdjen Suft überliefe, fo würbe bei 
ber erften ©aSmafdvine Don Otto unb Sangen burdj bie ©jplofion 
bcö ©a§gemijd)e§ audj nur ein Sahium unter bem Stolben ergeugt. 
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93ei her %plofion mürbe ber ftolben in betn Snlinber in bie £ölje 
geroorfen unb bann mit ber ©djraungrabmelle felbfttätig gefuppelt; 
hierauf roarb er infolge beS unter ifjm oortjanbenen BaftiumS buraj 
bie äufjere aimojpljarijcfje Buft arbeit&teiftenb niebergebrüat. @8 mar 
bieS ber atmofp&ärilclje ©aSmotor, roelcfier 1867 auf ber 5ßarifer 
SBeltauäfteKung neben mehreren franäöfifdben STOafcfiinen Don Senoir 
unb §ugon auSgefteDt war. Sediere ähnelten in iftrer gangen 3ln= 
orbnung feljr ber SJatt'fdjen boppetttmrfenbcn 2)ampfmafcf)ine, toäljrenb 
iljre 2Sirfung8roetfe mefir berjenigen ber §ei&lufrmafct)tnen glich,. 

2>em energif^cn Auftreten be§ au8fteHung§fommiffar§, ©eöeimen 
SJegierungSrateä Sfteuleauj, ift e§ Dor allem ju oerbanfen, bafj auf 
ber $ari[er 3tu§fteUung bemjenigen ©aämotor ber 9ßrei§ guerteilt 
werben fottte, loeldEjcr bei gleiajer Seiftung ben geringftcn (SaSoerbraucb 
geigte. 3!ocft eingeljenben Serfudjen fteKte fiel) IjerauS, bafj ber ®n§= 
DerbraucE) bei ben äKafdjinen Don Senoir au &ugon gu Otto unb 
Sangen fidf> Derzeit roie 10 gu 6 gu 4. SDemgemäfj würbe ber 
9Kafdjine Don Otto unb Sangen bie golbene 9KebaiHe suerfatmt 
9?nc& biefem ©rfolge fudbte Otto feinen SaSmotor, bein noii) Der« 
febiebene 3RängeI anhafteten, gu cerbeffern. <£r oerliefe ba% bisherige 
^ringi» ber Ärafiäujjerung burdj bie afmofpB,äriftt)e Suft unb ging 
äur bireften SinWirlung ber bei ber ©rploüon entiuicfetteu Straft auf 
ben ftolben über, ffir erfanb ben ^ocftbrucfgaSmotor, Snftem Otto, 
toelcher ba§ Sorbilb für alte ©a§*, Petroleum», SenjinmotoKn k. 
getoorben ift. Otto maebte nlfo bei feinem eigenen ©aämotor genau 
baSfelbe, raa§ SameS äBatt bei ber ffenxomen'fd&en 2)ampfmafd)ine 
tat; begeidjnei man baljer ffiatt als ben tfrfinber ber Sampfmafdfjine, 
fo muf; man auch Otto al§ ben tärfinber be§ föa§motor§ nennen. 

&ie Otto'fchm <§a8motoren roerben Don ber ©aämotorenfabrif 
S)eutj in ©eufc bei Söln, beren ©egrünber unb Seiter Otto unb 
Sangen raaren, gebaut, ©eüor aber auf fic näfier eingegangen mirb, 
mögen nodj einige allgemeine Semertungen $Ints finben. 

3118 Kraftquelle bient für bie QiaSmotoren geroöönlid) ba& Seuebt- 
ga§, melcr>c§ au§ ben Steintoljlen buref) troefene SJeftiflation Bergeftelft 
mirb. e§ bat ein fpegififcfoeS ©etoic&t üon 0,4—0,6 unb ift baljer 
im Sßittel nur Ijalb fo fcfjroer aI8 atmofpfiärifcbe Buft. 1 cbm roiegl 
0,54—0,65 kg, ober 1 kg nimmt einen SHaum oon etma 1,5 cbm 
ein. $:aä ©a8 ift farblos, ijat ben belannten burdjbringenbeu ©eruetj 
unb ift infolge jeineö ©eb>Ite8 an Äob,IenojD,bga§ feljr giftig. 
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2Sie cw&erorbenflid) ücrfd&ieben bie 3u(ammen[et}iing be§ Seucfjt- 
gofeö (ein fann, getjt auS ber folgenben Übetfufii (bei flnofe) IjerDor: 





^n 100 ERaumteilett föaB toaren cnifiolieu: 


Stoffe 


@aä and 


Serlinet 

SeuditgaS 


&eniu>Derf<l)e8 


Eljarlotten« 
&urger 

.2eud)(ga3 


(£anneI«ftoIjIe 


06etföle(. 


fiMtdjtgaS 


Co H, n = (ittete 
fio&lHimaflttfioffe . 


24,50 


4,61 


3,17 


4,00 


CH, = Sumpfgas» 
(SRefljan) . . . 


58,38 


32,70 


37,55 


29,60 


H = BofferM - ■ 


10,54 


49,75 


46,27 


50,60 


CO = «ofiren(iCTbfla8 


6,58 


9,54 


11,19 


9,90 


ffo&lenjäu« CO,, 
©auerftpffO, ©iiif= 
fafJN . . . . 




3,40 


1,82 


5,90 



@S ift be§b,alü fdjtoer, allgemein anaugeben, roieoiel WE bei bet 
SJerbrennung eines cbm ©afeS entfielen. 9tod) ben angaben Don 
Slabn läfet iid) bie Stnjaljt SBänneetnijeiten A bei ben [cfjroeren 
Stofjlenttmfferftoffen aus folgenber ©leitfjimg frnben: 

' A = 1000+ 10500 s, 
wenn s i^r foesiftfcfieS ©eioidjf ift. ferner liefert ein cbm Sumpfgas 
beim Serbrennen 8500 WE, aßafferftoff 2570 WE unb So^enojnbgaS 
3040 WE. 

Sei bem Stjartottenburger SeucfjtgaS Satten bie fdjtoeren StoFjlei^ 
nmfjerftoffe ein f()eaiftfä)eS ©emidjt Dtm 1,72; bemnacf) entroicfelle 
1 cbm beim »erbrennen 1000 + 105001,72 = 19060 WE. 9*ad) 
obigen Angaben liefert aljo 1 cbm (Sfjarlöttenbnrger SeudjtgaS, be= 
ftetjenö aui: 

0,040 cbm ferneren Su^enroafferftoffen . 0,040-19060= 762 WE, 
0,296 „ Sumpfgas (JDWfjan) . . . 0,296- 8500 = 2516 „ 

0,506 „ SSafferfioff 0,506-2570=1300 „ 

0,099 „ ÄotjtenojHbgaS 0,099- 3040= 301 „ 

3nfammen . - 4879 WE. 

©eraötjnltä) rechnet man, baft 1 cbm ücudjtgas beim »erbrennen 
5000 WE. liefert. 
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Äoljlenfäure unb ©tiifftoff Derbrennen nidjt, fie geben alfo leine 
iüärnte, roäßrenb ber ©auerftoff bie Verbrennung beroirtt unb beSEjalb 
in ben obigen Herten berüeffiditigt mürbe. 

SRad) ben 33erfuö)en bon Dr. $. ffiitner in SarlSrutje ift ein 
©emifd) tun SeudjtgaS (H = 50,8%; CH« - 34,6%; CO = 7,1%; 
fernere ftüfjtentoafferftoffe 4,3%; CO, -f O + N = 3,3%) mit 
atmofpj}iirifd)er Suft innerhalb ber in fofgenber Sabefle angegebenen 
öirenaen a"t ©jblofion, b. t). ju einer plötjlidj eintretenben 8er- 
brentutng p bringen. 

SeudjtgaS unb Suft (feuajt). 
Temperatur 14,5° C. äBafferbampf 1,6%. 





;ju(cimui 

ber 3J 

£tu(^tgaä 

»Ol- % 


enjtgiing 
ifdjnng 
Suft 
»o(. % 


8etfudj£etgebni8 


1. 

2. 


7,3 

7,8 


92,7 
92,2 


I feine ISjplofion. 


untere ©ren^e 3. 
4. 

mittlerer SBert tttoa 

5. 
6. 


8,0 
8,2 
16 
18,2 
19,0 


92,0 
91,8 
84 
81,8 
81,0 


1 (Esplofiaitibereid). 


obere (Stenge 7. 

8. 


19,2 
19,4 


80,8 
80,6 


J feine ©jploiion 



$ienmdj fann alfo nur eine ©jplofion im 3nlinber eines ©aß- 
nurtdrB eintreten, wenn ein ©emifä) oorljanben ift, ba§ roemgftenS 
au§ 8 SRaumteüen Sewf)tga§ unb 92 SRaumteilen Suft unb ljöä)ften8 
ans 19 SRaumteilen Seuc&tgaö unb 81 SRaumteilen Suft befte&t; finb 
meljr aU 19 ober roeniger oI8 8 SRaumteile SeudjtgaS oorljanben, 
fo tritt leine ©jplofion ein. Sin gutes ÜKifdjungSDeißältnie bilben 
16 SRaumteile SeudjtgaS mit 84 SRaumteilen Suft, alfo 1:5,25. ÖS 
fdfrinl, al§ ob biefe föipiofionSgrensen (eine roefentlidje a3erfd)iebung 
erleiben, raenn ba§ (Stemifdt aufammengcprefji roirb. dagegen roirb 
bie ©jpIofionSnrirrung um (o heftiger, je meljr ba§ ©emifdj 
fomprimiert ift. 
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©in guter ©aSmotor Derbraudjt je na* ber ©röfec für eine 9tut}- 
pferbeftärle in ber Srunbe 0,4-0,6, im SKittel 0,5 cbm SieudjtgaS 
(10—12 pfcrb. motov), bciö 0,5-5000 = 2500 WE entttritfelt unb einer 
mecrtanifdjen Energie Don 2500-424 = 1060000 mkg cntfpricöi. Sine 
9hiSpferbeftärfe in ber ©tunbe ift 75 mkg-60-00 = 270000 mkg, 
bemnatf) ift ber tturtfojaftliirjc SRufceffeft 
270000 
**" 1 060000 - v " so - 

Serücffitfitigt man aber, bafj au§ 100 kg StcinEoljlen cltoa 
29 cbm 8eud)tga§ geroonnen werben, unb fomit für bie §erfteBung 

Don 0,5 cbm @a§ — ^r— = 1.72 kg ©teinfoljlen erforberlttf) finb, 
unb bafj biefen 1,72-7800= 12556 WE (1 kg ©teintoljle = 7300 WE) 
entfpredjen, beten med&anifdjc Energie 12556-424 = 5323744 mkg 
ift, fo trnrb ber toirtftf>aftlicf)e 3!ugeffe(t 

2700 00 .... 
*" = 5323744 = ' ° I - 

99ei ber aefjnpferbigen ©ampfmafdjine ergab fid) ein g w = 0,042, 
b. t). bie 2BtrtfcE)aftIidt|feit ber S)ampfmafrf>ine Derfjält ftdj ju ber. 
jenigen ber @aSrraftmafd)ine wie 42:51. Scgtcrc ift ber erfteren 
atfo er&eblid) überlegen. 

35iefe Überlegenheit rourbe nur boburtr) erreicht, bafj Otto ben 
SiertaÖ unb bamit ben §od)brucfga8motor ausführte. Hr benufetc- 
namltdj jur ©rgeugung be§ für bie ©jptofion erforberlitrjen ©emifdjcS 
Don ®aS unb atmofprjärifdjcr Suft ben im gnlmber bemegfiebm 
Äolben als ißumpenfoiben, ba§ tjeifjt, er liefe ben Stolben auf feinem 
2ßege burd) ben g^linber in ber Kidjtung na* ber Äurbeladjfe (jtn 
@a§ unb atmofpljärifrfie Suft anfaugen (Saugperiobe). hierauf mufjte 
ber ffiolben auf feinem Sßege bureb, ben Sglinbet in entgegengefefcter 
Midjtung, alfo in ber Midjiung Don ber Äurbelaebfe fort, ba§ fficmifd) 
sufammenbrütfen (tomprimieren) (Somprcffioneperiobe). SBenn ber 
Äolben bie fflompreffion beenbet Ijat, finbet bie ©ntjünbung be§ @c- 
nüfdjeS unb bie Äraftentroidtung in bem 3t)Iinber ftatt. £>er flolben 
roirb bann burdj bie auf iljn roirfenbe ftraft in ber 3ticf)rung nad) 
ber ßurbeladjfe fjin burdj ben 3^Tinhet getrieben unb leiftet auf 
biefem SBege Arbeit (91rbeit§periobe). 39ei bem nunmetjr ftattfinbenben 
9tü<fgcmge treibt ber Äolben bie Don ber trjplofion Ijerrüljtenben unb 
im gulinber enthaltenen $erbrennung§proburre aus (äugbfaSperiobc). 
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ätläbaitn beginnt roieber bie Saugperiobe imb bamit baSfeEbe Spiel 
Don neuem. SBenn ber flolben bemnadj Biennal ben gnflnber bura> 
eilt ober ba$ ©djtoungrab jroei gange Umbretjungen madjt, fo Ijnbcu 
fidj biefe 4 ^ßerioben einmal roieberb>Et, e§ Ijat bafjer audj nur eine 
3"itbung ftattgefunben. 

^iernadj muü eine ©aSfraftmafd&ine au§ folgenben Seilen bt- 
ftetjen : 

1. einem 3nlinber, in bem bie (Sjplofion ftatrfinbet, mit SKibtoor- 
ridjtung, 

2. einem beroeglidten Stüfben in bem ^nlinber unb einer Borridjhing 
3ur Umroanblung ber §in* unb rjetfleljenben Bewegung be§ 
Kolbens in bie breljenbe be§ Scbroungrabe8 (Sdjubftange unb 
ShtrbelmeajaniSmuS ober SEolbenftange, Streugtopf, ©djubftange 
unb $urbeimecfjaniginu§), 

3. einer @a§jufüb,rung§' unb einer SuftjufüIjrungSriorricbhmg, unb 
bontit oerbunben, 

4. einer (SaSgeimfdjeinlajjoorricbtiing, 

5. einer ©aSgemifdjjünbDorridjtung, 

6. einer SuSIafeoorriebtung für bie Derbrannten @aje, 

7. einer Somcfjtung gur Betätigung ber Ventile unb ber $ünb* 
Dorricb,rung (SteuerroeHe, §ebel ufro.), 

8. einer SJorridjning 3ur Regelung ber Umbreljung§3ab,l beg 
©djnwngrabeg; biefe bilfaet felbfttebenb feinen noltoenbigen 
Seftanbteü be§ 3ttotor§, toeil er audj ofjne fie laufen tonn. 
@ie ift ober au§ praitücben ©rünben erforberlid). 

©§ ift nun oijne Weiteres Rar, bafe bie @inlafe=, 9fa8laf}= unb 
3ünbDurrid)hmg bei je 3Wei Sajwungrabumbreljungen nur einmal in 
Xätigfeit treten bürfen, fie tonnen alfo Don einem gemeinfamen Seile 
ber 9Ra(djine bewegt werben (©teuerwelle), ber bie Ijaioe 3tn3ab.( 
Umbreljtmgeii rote ba& Sdbwungrab madji. 2)ie Bewegung ber Benrtle 
gefdjiebt Dielfad) in ber SBeije, bafe fie burtf) geberbrutf gefd)Ioffen 
unb bura) ißoefen ober unrunbe ©djeiben geöffnet werben. 

ffion bejonberer SBtrfjtigfcit ift für afle Verbrennunggfraft- 
mafdjinen, bafe bie föntjünbung beg föa§gemifrf>e§ genau aur ridjrtgen 
3ett unb bann autt) mit Sidjertjeit eintritt. gaUg bie 3ünbung 31t 
früb ftattfinbet, Ijat ber Kolben feinen £ub (flompreffion) nodj nidjt 
beenbet unb beSEjalb auf bem legten SeUe feines 33ege§ ben ganzen 
SJrurf ber bei ber Verbrennung enrfteljenben @a(e 3U übernrinben, 
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rooburdj gettmfjniid) heftige Stüfic in ben S<fm&ftangenlagem bei 
SDMdjinc auftreten. Zütt ober bie günbunp, au fpöt ein, fo Ijat fdjon 
ber SMßen einen Seil feines SSegeS (SlrbeitSperiobe) jurürfgelegt, 
roenn bie tteibenbe Äraft jur äBirfung, lommt, fie fann alfo nur 
unDoHfornmen auSgenufct toerben. 

Sei ben ©aSfraftmafdjinen toenbei man jefct (oft auSfdjlie&fidj 
©lü^roljrpnbimg ober magnet.-elettrifdie 3ünbapparate an. 

2)aS Gtlüfjroljr ift ein Heines ^orjellanroljr, baS an bem einen 
©nbe gefc&Ioffen unb an bem anbeten mit einet Sortierung jur 
©efefrigung am gnlinber »eiferen ift. SDte 3ünbroirfung beruljt batauf, 
bafj ttiäljrenb bet äuSöloSpetiobe bie 23erbrennung8gafe, bie butd) eine 
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öofjnmg aus bem ^nlinberinnern in baS ©Hiljrol)t eintteten, in ifjm 
bleiben muffen, mei( fie aus bem gefdjloffenen Sftaum nidjt fjeran§= 
fönnen. SBäljrenb bet bnrauf ftattfinbenben ©augperiobe muffen bie 
@afe ebenfalls barin bleiben, weil fie tiit^t IjerauSgefaugt werben 
fönnen. SBenn bann bie ffiompreffton eintritt, muffen bie mit bem 
SQlinberinnern in offener 23erbinbung fteljenben ©afe in ber ©oljrung 
unb bem ©lüfjtofjr ebenfaßä tomprimiert metben. $at bie Sompteffion 
fo Weit ftattgefunben, bafe ba§ frifäje ©emifd) aus bem gnlinber an 
bie glüfjenbe ©teile beS ©lü^roljtS gelangt, fo ftnbet Sünbung ftatt. 
Ueber bie Borgänge im Snnern beS 8<)IinberS gibt mieber ba§ 
Snbifatorbiagramm äuSfunft. Jiaä) ben 9fo§füljningen auf (Seite 3 
läfet e§ fid) leidjt fonftruieren. Stuf bet ißuflltnie (Sfig. 21) beaeidjnet 
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AB ben oerfüraten SoIbeitl)u6. ©efefct nun, ber Solben Defänbe jtdj 
in ber A entfprccbenben Stelle unb ginge, ba§ ©aSgemifd) anfaugenb, 
nadj B, bann ift ba§ <5inIafeDentiI für baS ©aSgemifd) geöffnet, bie 
atmofpprifcijc Suft unb ba$ öos tonnen eintreten, eS iuirb alfo im 
gnlinber ein SJnuf fjerrfäjen, ber ungefähr bem ber Ätmofpljäre ent' 
fpridjt unb beSIjalb im Diagramm eine Sinie ab eben unter ber 
atmofpljärifdjen entfielen, ©ei bem 3tüifgang beS SolbenS Don B 
nod) A finb boJ SHnlaft- unb SUtSla&benttl gefä)loffen, fomit finbet 
bie Sompreffion beS @a§gemifc&e§ ftatt, rooburdj ber $>rutf im 
3t)Iinber Dor bem Äolben afimäljlid) gröfeer wirb, bis er in A feinen 
§ö£jepunft c erreidjt Ijat, eä ift alfo bc bie ÄompreffionSfurDe. 3>n 
c finbet bei gefdjloffenen ©enttlen bie Qünbung ftatt, ber 2)ruct fteiflt 
plöglid) feljr ftar! bi3 d, bemnad) ift cd bie Tmicfaunaljme bei ber 
föjplofion. Sefct wirb ber Äolben ebenfalls bei gefdjloffenen Bentilen 
arbeit§öerridjtenb Don A nad) B gerrieben, wobei ber 3)rua* fortwäb,renb 
abnimmt, de gibt alfo ben ®rud mäljrenb ber StrbeitSperiobe an. 
©obalb ber Solben beinahe bi§ B (bi§ e) gefommen ift, öffnet [idj 
fdjon ba8 «uäbfoSöenül, ber $rutf fällt fetjr fdjneH biß f, worauf 
bann beim Ütürfgang be§ SolbenS Don B 6i§ A bie SluSülaSpenobe 
ftattfinbet, wä&renb meldjer im ßnlinber ein 2>ru<f ift, ber nur ein 
wenig ben äufjeren ärmofpljärenbrutf überfteigt, er wirb bargcfteüt 
bunt) bie über ab gelegene Sinie fh. Sie beiben fünfte a unb h 
liegen feljr nab> bei einanber. ©eim ©egtnn ber Saugperiobe fällt 
ber Srutf fdjnefl Don h biß auf a. 

(Srijätt man beim Snbigicren ein anbereS Diagramm, fo ift an 
ber ÜRafdjine etwas ntdjt in Orbnung. <§§ fann nun fein: 

1. bafj bie Sinie ab nidfjt nab> an ber atmofpijärifd)en Sinie 
liegt, fonbern weiter Don iljr entfernt ift, bann mufe hinter bem 
Solben bei ber ©augperiobe ein ju ftarteä ©atuum »orljanben fein, 
b. 6- eS fann ba% (Sasgemifdj Don äugen nid): fdjnell genug in ben 
3nlinber eintreten. 5Da§ ©emifdtetnlafjDentil ober ba§ Sufteinlafj* 
Dentil getoaljrt einen au geringen einftröinung§querftb,nitt (3Jer= 
ftfjmu&ung, geftfifcen ber ©entile k.); 

2. bafj bie Sompreffion bei A (ac) ntdjt bie erforberlidje ©röjje 
b>f, bann nuifj etwas unbidjt fein; e§ finb enttueber bie ©entile ober 
bie Äolbenringe; 

8. bafs bie Sinie cd nidjt fteil anfteigt, fonbern etwa einen ©er- 
lauf nimmt, wie Üjn bie punftierte Sinie i barfteßt; bann ift jwar in 
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faer @nbfteuung be§ 8olben§ bie 3ü"bung erfolgt, ober bie Ver- 
brennung ga langfam gctoefen, roa§ meiftenä auf ein unrichtiges 
©aägemifd) äurücfsuführm ift. 9ttmmt aber bie 3trbeitSfuroe ben 
Verlauf k, b. 6. bedtt fie fidj eine Seile mit cb unb ergebt fidj bann, 
fo ift bie 3ünbung au fpät eingetreten. SDer Kolben ift fdjon fo 
fdjneK in Bewegung, bnfj bie wegen ber ungenügenben Sombreffion 
langfam auftretenbe ©erbrennung nicht folgen fann. Sßenn bie Suroe 1 
entfiel)!, bie fidj oon bc ergebt, benor noch ber Solben feine Cnb- 
ftellung erreidjt Ijat, fo ift eine grüfjaünbung eingetreten, ©ei un- 
richtigem ©aSgemifch, unrichtiger günbung unb fdjletfjtcm ©djuife ber 
Ventile geljt, wie bn§ Diagramm jcigt. Diel mechanifche ©nergie 
oerlorcn ; 

4. baj; im fünfte e bie Jfitruc incbi fcbneD abfällt nnb bie Sinie 
fh nidbi nahe an ber atmofohärifchen Sinie liegt, bann hat baö äu§- 
blaäöentil nicht fchneQ genug geöffnet, fo bafe mährenb ber 9ln§bla§- 
periobe ein p hoher S)rutf borhanben mar. $a§ 3(uSbIaSDentil hat 
einen 311 geringen 9(u3ftrömung8quericbmtt (Verfdjnuifcung). 

Schon auf ©rite 15 würbe nadjgemiefen, bafe ber Inhalt ber 
Stäche b c d e f bie inhibierte Seiftung auf einen qcm Querfchniit bes 
ÄolöenS mährenb einer 9trbeit8periobe ift. ermittelt man nun, wie 
e§ bort angegeben, ben mittleren S)rud pm, fo ift ber SDrucf, ber auf 
ben Solben roirfi, —^- pm unb ber ffijeg, ben ber Stolben in einer 

Sctunbe arbeitlciftenb jurürflegt, g^, bemnadj ift bie arbeit in PS 

ftp. 2nH _ p, d'n nH 
Ni - 4 ' 75' 60-4 ~~ 75 ' 4 ' 120 

StBäre mm j. ©. p m = 3,26 kg gefunben unb d = 17 cm, olfo —£- 

= 226,98 qcm, n = 210 unb H = 0,28 m, fo ift 
.. 3,26-226,98-210.0,28 

Ni = TOT 

Ni =4,8 PS. 
®ie SWufcpferbeflärfen (N e oberPS e ) werben ebeufo ermittelt, wie 
ba§ auf ©eile 17 angegeben ift. 

3n ©ejug auf ben Ort ber SCuffteKung ift gu ermähnen, bafj bie 
Gtaärnororen in jebem Sota!, ja fogar in ben oberen ©torfmerfen be- 
wohnter SRäumc aufgeteilt werben fönnen. $aubterforberniffe finb 
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nur, bflfe eine ©aSleitung tiorljanben ift, unb bafj ber Motor gut 
funbamentiert merben lonn. 3m allgemeinen laffcn fid; brei Der= 
fdjiebene Arten bet gfunbamentierung. ltuterfcfteibcn unb smar: 

1. bet ©aämotor (ann auf einem Cuaberfteinfunbament Imrcf) 
Steinfctjrauben, roeldje in bem Stein mit Slei ober dement 311 
»ergiefeen finb, befeftigl merben (für SKotoren bis 6 PS; wirb 
feiten ausgeführt); 

2. ber ©aämotor lonn auf einem gunbament äuffteUung finben, 
meldjeS auS hartgebrannten gtegelfteinen in Qtmmt aufg.efüljrt 
wirb. SMe Sefeftigung gefcbielit burd) eingemauerte ÄnterBlatten 
unb ©olgen; 

8. ber ©aSmotor !ann auf bünnem gufeeifernen grutibameniborf, 

ber fid) auf bem gufeboben f, cx fc cm ©eüalf gut burd) Schrauben 

befeftigen läfei, aufgestellt merben. 

Diefe teuere Slrt ber ^imbaiuetitierunn roirb namentlich an= 
geraenbet, roenn ber ©aSnutfor in ben Storfroerfen berooljnter Käufer 
feinen $fofc finben foU, roäfjrenb bie beiben erften ii(fj gut jur 
§funbamentierung auf ber ebenen Erbe eignen. @tn befonbereS Hugen* 
merr ift barauf au richten, bafe alle Seile unter ber SRafdfnne, fei e§ 
©rbboben, 3Rauerroert (©croölbe), ©ebälf jc, auch tragfäbtg ftnb, baS 
beißt, bie unter bem Sunbament gelegenen Seile muffen bie Saft beö 
SRotorS nidit allein ficöer tragen fÖnnen, [onbern aud) eine ©emäljt 
bafür bieten, bafe roätjrenb beö SetriebeS feine Ladungen eintreten, 
©ie 3Jiafd)ine barf baber nie auf angefaulte gufebobenbalfen ober 
auf aufflefdjütteten ©rbboben funbamentiert merben. 

SBenn fteljenbe ©aSmotoren in ber SRälje »on SßatbbargrmuV 
ftnefen aufgestellt merben muffen, fo entfielen butd) bie @d)aHüber= 
tragung in ber ®rbe leidjt ©etäftigungen. Sn foldjen gäflen ftettr 
man aroerfniä&ig ben ©aSmotor auf einige ^fäfjle, bie fenfredjt in 
ben ©rbboben gerammt finb unb mit ber Spi^e bis unter ba§ 
gunbament be§ ScacbbargebäubeS (jinabreieben. 

@§ fdjeinf immer geraten jju fein, bafe berjenige, roelcber einen 
@a€motor auffteUen min, (inj öinfichtlid) ber ©rridjtung be§ J}imba> 
nients unb ber Sefeftigung ber 3ttafcfjine felöft an bie ben SÄotot 
tiefembe Sabril roenbet. 93et ber ÄuffteHung ift nodj bcfonberB barauf 
ju achten, bafe bie Kurbellager unb ber QfMbn genau Ijorijontal 
liegen unb ber Stammen ber ©aSntafdjine beim geftfehrnuben nicht 
oerfpannt Wirb. 
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Stufeer für eine fidjere gunbctmentierung tft, lote au§ bem 3Jor= 
Ijcrge&cnben jrfjon oijne roeiterc§ Ijernorgeljen bürftc, notf) au Jörgen: 

1. für bie @a§3uleilung gu ber 9ftafdjine uub p ber »etaflamme, 

2. für bic Ableitung ber SerbremtungSprobufte, 
8. für bie Suftjulettung unb 

4. für bie Süljhmg be§ infolge ber (Siplofioneri ftarf erljifcten 
3?Hnbet§. 

SBaS nun aunädrjfi bie ©aSjpiIetiung betrifft, fo erfolgt fte burcf) 
(Saäröljren, bie mit ber Dor^onbenen ©aäleitung in Serbinbung 
fteljen unb bereu luirdmieffcr fidj nadj ber ©röfje bes aftotorö 
rietet. ®a$ @a§ tjat, beoor e§ in ben 3^*tTiber ber SKofcfiine unb 
in ba§ Stobt für bie flamme be§ (Mtbrutuo treten Inmi, norfj ben 
©aSmeffer (®o3iib>) ju paffieren, beffen ©röfee öon ber ©röfee beS 
Wlototä abhängig ift. 

®a ber ©aämotor baS @o9 au§ ber Seitung nur toäfjrcnb ber 
Saugperiobe, atjo innerhalb getrjiffer Raufen PlÖglirf) entnimmt, fo 
ift nod) bie einjc&altung eines elaftiftfien SorraiSbeljälterS, meldjer 
meiftenS ein ©umniibeutel (auch Öns&eutel genannt) ift, in bie 
©aSaufeitung möglidjft in ber 9tälje beS SDcolorS erforberlict). ein 
foldjer ©ummibeutel mtifc im aufgeblähten Suftortbe e * roa f" 1 
10—15 gnlinberfüllungen @a§ enthalten; genügt ein Beutel nidjt, 
fo [djaliet man beten mefjrere ijintereinanber ein. 3um Speifen beS 
3tob>3Ünber3 (€frt)ifecir be§ ©lütjröljrrtjenS) ift ein geringfter ©aSbrud; 
Don 20 mm SSafferfäule*) erforberfiä). 

Sollen aufeer bem ©aSmotor nodj ©agbeleudjtungäflammen**) ge= 
fpeift merben, fo finb bie iRofjrburdjmeffer felbftrebenb entfpredjenb 
größer ju roä^len. 

*) SBenn man einem an beiben ©nben offenen, graben, etroa 60 cm 
langen ©InSrofii bie gönn eines großen lateinifdjen U gibt, bie ©djentel 
bann eiiua jut §älfti doÜ" SBaffer gießt unb ben einen berfelben mit ber 
(IJalleituiig burdj einen ©nmmifdjlaud) in SJetbinbung bringt, fo wirb in 
ben beiben ©djenfefn baä BBaffer infolge bei Oaäbruiles berfdjieben Ijodj 
(te&en. $e größer bet ©aSbrurf, befto größer ift biefer ^ötjenunterfcfjieb ; 
man fatm auf biete Seife alfo leicht ben ©aäbrud 1 meffen. gft ber ©öljen> 
nnterfdjieb g. ©. 20 mm, fo fagt man, e3 ift ein ®a8bruif bon 20 mm 
SBafferfaule botljanben. 

") Siele ©aSaiiftalien geftatten bai 'nidjt, Weil fie baS ©aB für ßrafl» 
mafdjlnen billiger beredjnen als bai für BSeleudjiungSa Werfe. 
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S5o§ Söffet tritt buxä) ba§ ffiofjr s (Sig. 22) in ben §o!jIraum 
3»ifrtjen äußerer 3<}ftrtber»anbunfl utth bem SRaulel ein unb enr- 
roeidjt, narfibetn es jid) ericärmr, an bei pdjfien (stelle burdj boö 
SRofjr s,. ©amit baä Schmieröl im Snnetn be§ 3^Iinberg nicht Dcr= 
bambft unb baburdj bie tstftmietunfl aufhört, barf ba§ abftiefjenbe 
©äffet nur eine Semperaiur Don pcfjftens' 70° pben. 

3e nadj bem ©rurf, roelcber in ber 3BafferIeiiung »orpnben ift, 
nimmt man ben lidjien 2>utcf)meffer bet ^ufuifeleirung 8—16 mm 
meit, jebenfaKS mufj für jebe Sßferbefraft unb Stunbe eine 3Saffer= 
menge Bon 40 Silem rjinburifjffiefien tonnen. 3" r sinnt 6pferbigen 
öa^motot müfjfen bentnafl), toenn berfelbe 10 ©tunben im ©etrieb 




gtg. 22. 
ift, 6-10-40= 2400 Sitet Koffer burdj bie Suleitung bem SRotor 
jjugefiüjrt »erben tonnen. Um bie Eemperatur beS obfliefeenben 
äöoiierä unb bie SMenge beobachten p fönnen, liifjt »in es' aus 
bem SRoljr s, in einen et»a§ tiefer liegenben Iridjter beS SlbfiufirofjreS 
frei eintreten. 

3n S$ig. 22 ift ein Süfjlgefäfe mit feinen 9to&ranfchIüffen noch bem 
©aßmoior bargefteQt. Surrt) bafi SRofcjt s, in »elcfjem ein ©reitnege- 
Ijnljn y jum abföerren, €infd)alfen unb Seerlaufen be8 SüljIgefäjiieS 
»orbanben ift, tritt ba£ SBaffer in ben ^objraum }roifcr)en SQÜnber 
unb 2Kanfel, fobann fliefjt eS nacb bem ftflljlflefäfe burdj i>a% ftets 
anfteigenbe SRoljr s,, »elcfjeS minbeftenS 100 mm unter bem SBaffer- 
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Sn ben gäHen, roo rroö beS ©ummibeutelä ein 3utfen ber 
beuari&barten ©aSbeleudjtungSffammen fiattfinbef, empfiehlt ftrfj bte 
ginfdjaltung eine§ befonberS hierfür fonfrruierten ©aSbratfregufatorS. 
Durcf) einen §auptija£)tt fann bei @o§sufluB abgcfperrt ober angefteEt 
merben, ebenfo ift eine befonbere Heine äbfperrt>orrit&tong in bet 
@o§Ieitung pm SJtotjrjüiiber Dot^anben. 

Sie Ableitung ber äierbrennungSprobwfte gefrfiieljt burd) ein 
am Stufen beS ä(u§IafeDenriI3 befeftigteB Stuöblaferoljr, rorldje§ 
für ©aSmoforeu bis p 8 9ßferbeftär!en au§ gutem fdjmiebeeifernen 
(SaäroQr, für äRafdjinen über 8 ^ferbefiätfen ober aus guten gufe* 
eifernen Stöberen beftet)t. Sin biefe ÄuSblafeleitung fcbliefjt firij ber 
äuSblafetopf, au§ roeläjem bie SerbrennungSgafe buroj ein fenf- 
recbteS dtofft in§ greie geführt werben. 2V'an rjüte ürfj, bicfcS Moljr 
in einen Stamin, &anal ober irgenb einen ©eljälter j« leiten, weil 
proeüen nodft unnerbronnfe @afe entmeicfjen, roetöje bann burd) iVjre 
(Jjplofion in bem Komin ;c. Sdjaben anrieten fönnen. 

©er Sluöblafetopf foH ba§ ©eräujdj ber auäftrömenben (&a|e 
Derringern, baS fieb bilbenbe Äonbenfationäroaffer unb bie au§ bem 
Snlinber mitgeriffenen ©djmierrütfftänbe aufnehmen. Unter bemannten 
SRäumen fann eä bei größeren SKotoreu erforberftd) werben, bafe 
mebrere HuSblafetöpfe Ijintereinanber einflefdtaltet merben muffen. 
3cber Eopf ift mit einer 3$orridjhmcj pm äblaffen beS Sonbenfation§. 
roafferS berjeljen, ma§ alle 1—3 Sage ju gefdjeben rjat unb nament- 
lid) im Sinter bei groftmetter mtfjt öergeffen merben barf, bamit 
ber Sopf mdjt einfriert. 

£>ic burdj ba§ S(u3bIajerot)r cutmeidjenbe Sßärme fann unter 
Umftänben p §eipng§p>eden pewenbet merben. 

Um ba§ ©eräufd) beim Suftanfaugen (roäljrenb ber Saugeperiobe) 
möglidtft p Derringern, mirb unmittelbar unter bem möglicrjft fnrj 
p bemeffenben Saugroljr ptedmäfug nodj ein Knfaugetopf ein- 
gejd)altet. (Sr ift unten mit Södjem oerfeljen, burd) meldte bie Suft 
in ben £opf tritt. Safe für feine petnlidjfte SNeinljaltung ©arge 
Getragen wirb, oerftetjt fidj moljl Don felbft. 

3Bie fdr)ort ermahnt, entmitfelt fid) bei ber Verbrennung im 3ölinber 
eine bdrätbtltdje SSärme, fo bafe eine fortgefefcfe Abfüllung ber 
3nlinbermanbungen unbebingt erforberlid) ift. ©ie läjjt fid) in jmei- 
fadjer Seife erreichen, inbem enrmeber ber 3)!uior an eine öorjjanbene 
£rudroaffer(eitung ober an befonbere ftüljlgefäfee angefdjloffen wirb. 
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5Da§ Sffiaffer tritt burd) ba§ SRotjr s (gig. 22) in bm §of|Iraum 
jmifdjen äußerer JJrjlmbcmianbmia, unb bem Mantel ein «ttb ent* 
meiert, nadjbcm cS fidj erwärmt, an ber fjödjfteu ©teile burd) ba§ 
SBnljr Sx. ©amit bo§ Schmieröl im Snnern be§ Qifluibtx& nidjt Ber- 
bampft unb baburd) bie Schmierung aufhört, barf ba§ abfliejjenbe 
SBaffer nur eine Sempcratur Don tjöcbftenS 70° 6,aben. 

Sc nadj bem £trucF, roeldjer in ber 9Safferleitung üorljanben ift, 
nimmt man ben lidjten 2>urd)meflcr ber gufuifjleirung 8—16 ram 
weit, jebenfaES mujjj für jebe ^fetbefraft unb ©runbe eine !BJaffer= 
menge Don 40 Sttern rjiiibiirdj fliegen fönnen. gür einen öpferbigen 
©aSmotor müßten benmatJj, wenn berjelbe 10 ©tuttben im Betrieb 




ifi, 6. 10-40= 2400 Siter SJaffer burd) bie Zuleitung bem 9Wütor 
jugefüljrt werben lönnen. Um bie Semperarur be§ abfuefeenben 
SBafferä unb bie SKenge beobadjten 311 fönnen, läfet man eS auä 
bem SRoljr s, in einen etraas tiefer liegetiben Xridjter be§ Sttjfluferoijteä 
frei eintreten. 

$tt $ig. 22 ift ein Äüljlflefäfe mit [einen Sto^rartfdtjlüffcn nad) bem 
©aSmotor bargefteHt. S3urd) baS SRotjr s, in roeldjem ein SDreimege' 
Ijafm y jum äbfperren, ginfdjalten unb öeetlaufen be§ ÄüljlgefäjjeS 
»orljanben ift, tritt bafi Söaffer in ben §oljIraum ftroifdjen S ""^ 
unb 2Rantel, lobann fliegt e§ nach bem ftüälgefäfe burd) bß§ ftets 
anfteigenbe 9toljr s,, roeldteS minbeften« 100 mm unter bem 5Baffer* 
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fpicßel einmünbet, jurücf. 3tt bem Süfilgefäfj felbft fiitbei eine fort- 
roäfjrtnbe 3irfulatiott be§ SBafferS ftatt, bo baS fcbmere, foltere SBaffer 
ftel« ju ©oben finft. Bon 3eil ju 3«* mu fe bo8 in bem ©efäfe c" 
bet Oberfiäcfje Derbunftenbe SSoffet burd) 9tad)füHen crfeftt Werben. 
iffiäfjrenb bes »etiieoeB barf felbftrebenb (ein Umrüljren beä 3Baffer§ 
ftattfinben, toeil baburd) bie 3irfuIation geftört mürbe. 2>a§ ^ürjlgefäfe 
wirb aroectmöfeig fo aufgehellt bofe ber ©oben nur unerb>6fin) riefer 
liegt, oI8 ber untere gnlinberteil be§ STOoforß; fcö&er fann baS Äüb> 
gefäfj ofme Seeinträdjtiaung feiner aBirfung gut aufgehellt werben, 
©et Snfjalt mufj eltoa 40 Siter für bie Sßferbeftärfe unb ©tunbe be- 
fragen, fo bafe bemnarb ein 4pferbiger SWotor für einen lOftüubigen 
«Betrieb ein Süfilgefäft Don 4-10-40 = 1600 8iter Sn^att Ijaben mu&. 

®§ fei nodj ermähnt, bafj alle mi! 2Baffer gefüllten Seile bei gfroft- 
wetter üor beni einfrieren forgfältig 311 fdmtfen finb; am roffamffen 
ift e§, alle Seife, in benen fid) ffijaffer befinbet, nad) HirfteHunfl be§ 
Betriebes ööHig }u entleeren. 

9iad)bem im aSorfteSjenben bie SSirfungStoeife unb äuffteüung be§ 
(SaSmotorS im mefemlidjen befdjrieben finb, bleibt nod) etwas über 
bie öefjanblung, 3n- unb Äu6«6erriebfe|ung 31t fagen. 

3n Oejug auf ben äuffteflunflSraum ift nod) ju beacfjten, bafj 
man alle Srrafhnafdn'nen, bei benen gefunbfjeifSfdjäblitfie ober feuer< 
gefabrlidte föafe entroeidjen fönnett, 3U benen aud) ber ©aSntotor geljört, 
fo unterbringt, bafj ber StufftellungSraum Don ben 3lr6eit§rüiimen 
üollftanbig burd) Sßänbe abgejd)Ioffen ift. etwa in ben SKauern beftnb- 
lidje Suren muffen, Dom SluffteHungSraum au§ betrachtet, nad) aufjen 
auffdjlagen. Die Antriebswelle für bie 3lrbeit8majd)ine ift in einer 
bichteit Budjfe burd) bie Sßanb ju fflrjwu, ber Sreibriemen barf nid)t 
burd) bie 9Banb geleitet fein, ferner ift für gute Scleudbtung Don 
aufjen unb Dor allem für gute Lüftung 3U forgen, bomit in bem 
Maum, wenn irgenbroo eine ilnbidtttgfeit entftefjen fällte, feine (Erplofion 
auftreten fonn. 

Der Sefifeet ei:te§ ©aSmotorS oertraue bie Sßartung nur einem 
atfanne an, ber gewiffenljaft, auDerläffig unb mit ber 2Birfung§Weife 
be§ 3JJotor§ BöHig oertraut ift, unb ber überbieS Suft unb ®efd)icf ju 
einem fofdjen Soften jeigt. 2>ie §au»tbebingung für bie ©rljaltung 
eiue§ SflotorS ift peinlicöfte ©auberfeif; fofort nad) ber Slufjeröerrieb» 
fefcung nuifj bafier aEe£ rjerabgetro^fte Scfjmieröl mit roeidjer Sßufcrooße 
fauber abgemifdjt roerben. 3Son 3"t ju 3 £ ' ! finb einzelne Seile, wie 
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äünbroljr, Solben unb Ccntifc, abäuneljmcn imb ebenfoII§ forgfältig 
au reinigen. Seftnbet fia) ein (SaSmoior täglidb im Betriebe, fo muft 
etwa alle 14 Sage eine größere Steinigung fiattfmben. 93or bem 
Sufammenfefcen finb alle Seile gut au ölen. 

Sei Serwenbung Don gutem Schmieröl ifi bic §erau§nafjme unb 
Reinigung beS SolbcnS nur etwa alle 6 5Konate erforberliü). 3Kan 
[oft bie Pleuelstange Don ber Stürbet, öffnet ba§ StuSIaßDemit ein 
Wenig unb gicljt $Ieuelftange unb Solben beljutfam bor, ad)te aber 
befonberS baranf, bafe ber Stolben unb bic Solbenringe niä)t befdjäbigt 
werben. Phinme £)r lÖfc man bie feftfitjcnben Solbenringe unter 3uWfc' 
naljme Bon Petroleum unb neljme fic bann in ber SSeife ab, bafj man 
SunätJjft an einer Stelle ben King beljutfam Dom Salben abjieljt unb 
3Wifcben Sfiing unb Solben ein Stütfeben SJeifebledj fdjiebt, hierauf 
Wieberijote man baSfelbe an einer aweiten, britlen unb ebent. Dierten 
Stelle, 6i§ fitf) ber Sing bequem abftreifen läßt. Qnbtoiftm SRinge 
benutje man niemals wieber; finb ©rfatfringe nicf)t gur§anb, fo fege 
man ben Solben unter fflkglaffung ber aerbrodjenen Singe ein, acr)te 
aber barauf, bafj bie Stoßfugen ber Stinge jnrar gegeneinanber Derfetjt, 
aber alle an ber unteren Solbenfeite anliegen. 

2>ie innere 3 n Iinberroanbung ift unter Sermeibung aller fdjarfen 
unb garten Seile, wie Sdjaöeeifen, SReffer ic, ebenfalls forgfältig au 
reinigen. ®ie ^u^woOe barf nidjt fanbig fein, aud) bürfcn bie einzelnen 
Seile, wie Solben, Solbenringe jc, nie auf ben gufjboben gelegt ober 
gefteUt werben, ba ein anljaftenbeS Saubforn im Seiriebe biefe Seile 
befebäbigt. 

2>a§ äuälafjoentil mufj gettoeife auf feinen bidjicn SBerjdjüijj 
geprüft werben, ba bei llnbidjrigleit roäljrenb ber Sompreffionäberiobe 
©aSoerluftc auftreten. SteKl firf) bei ber Unterjutfiung IjerauS, baß 
e§ unbieftt ift, fo muft e§ mit feinem Sdjmirgel forgfältig eingefdjliffeu 
werben. 

33or ber ^nbetriebfe^ung be§ 3Kotor§ finb alle arbeitenben Seile 
forgfältig Dom Sd)rmi& ju reinigen, alle SReibunggfläcften unb Rapfen 
3U Ölen unb bie Sirjmiergefäfje gemäß ben Sorfdjriften be§ SKotor- 
lieferanlen au füllen. 9Iacf}bem ber 9Kotor fo oorbereitet ift, öffne 
man ben Jpaubtljaljn unb ben ®a§auftrömung§ljaljn für bie'^riaftamme 
beS ($lüfy-- ober ^imbriJljrdtenS. SSeitn biefeS rotglüljenb geworben 
ift, ftelli man bie Sorridjtnng aur Srleidjterung beS 3lnbreb>nS ein 
unb brefit ba§ Sdjwnngrab mit ber Slnbrcljfurbel etwa 2—4 mal 
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fdjneH (jerum, barauf lauft ber SBotor Don fetbft; nun ftellt man bie 
foeben ertBäljnte a3ottitt>tung ab unb boS Süljlgefäfe burd) öffnen be§ 
JpafjneS y (gig. 22) ober bie Sßafietleitung an. 

©ie Kuüerbetriebfetfung erfolgt in bet ffikife, bafe man juerft ben 
^aupttjaljn fcnjiefet, barait ber ©ummibeute! noch leergefaugt roirb, 
bann bie §eijffamine burd) Sdjlie&cn be§ betreffcnben §a(me§ löfdtt 
unb baä ffüfjltoaffer burd) SIbfBerren be§ §afme8 y (gig. 22) abfteat. 

Öei richtiger SBeljanblung be§ äRotorS rönnen im Betriebe nur 
fetten Störungen eintreten; fie Iaffen ftrf>, ttenn fie auftreten, burd) 
einen aufmerffatncn Söärter geroötjnlicfj leidjt befeitigen. 

n. ©efonbere S(u3füf|tung§ttieifen. 
1. ©oSmotorenfabril SDeufc in t£öln-£>eufc. 
3Bie auf jebem ©ebiete, |"o raufe namentlich auf bem beS ©aue§ 
Bon SJerbrennungär'raftmafcijinen bie tSrfatjning lehren, meldte Stn- 
orbnung braftifd) brauchbar ift. $>ie ©aSmotorenfabrir' $>eu() r)at 
feit nunmehr etwa 40 Sauren foldje @rfa[jrungen gefammclt, Don 
benen Diele allgemein befannt gemorben finb unb aud) anbeten girrnen 
al§ 9üdjtfdjnur gebient Ijaben. ©ie Ijaf auf biefe 33eife befonbere 
äftobeHe Don ©aSmotoren auSgebilbet, bie allen berechtigten 9tn= 
forberungen DoHauf genügen unb je(;t Domerjmlidj in ben §anbe! 
gebractit merbcn. SXtDon fommen fjier in Setradtt: 

a) Üegenbe änorbnuug 

1. äRobeü I, in ©röfeen Don 8— 45 PS, 

2. 9KobeD Ej, in ©töfeen Don 1—6 PS; 

b) ftetjenbe Stnorbnung 

SRobeH D 3 , in ©röften Bon 1—5 PS. 

©tf)on auf Seite 60 rourbe ermähnt, bafe 8eud)tga§ unb atmo^ 
fprjärifdie Suft bei einem 9Biftf)ung§Derb,ä(tni§ Bon 1 : 5,25 am toirt' 
famften Derbrennt (ejBlobiert), be3fjalb tjat bic girma bei oEen 
Sßotoren bie änorbnung getroffen, bafe biefe§ 9Kifd)ung§Der!jä(tni£i 
unBeränbcrt bleibt. 

3n gig. 23 ift ein ©üb be§ SKotorä SRobelt I gegeben. gut 
närjeren ©riäuterung ift berfelbe SRotor in gig. 24 noc&mafö in ber 
Änfl#, in gig. 25 im Sängenfcftnilf unb in gig. 26 in ber »uffidjl 
bargefteHt. SDarin beäeidjnet a ben fräftig au§gebttbeten 9Jtafd)inen= 
rahmen, ber faft in feiner ganaen Sänge bireft auf bem gunbament 
rufjt unb beäljalb Dorjügtitf) gegen bie Erf Fütterungen bei ben 
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(Sjplojionen inäbefonberc bog luftige „91id*cn her SWajdjine" fdjüljt. 
An (einem einen ©nbe nimmt et bie Söget b für bie fturbelroelle c 
auf, an bem anbeten ift er aqlinberifa) geformt unb bilbet ben äufeeren 
Mljlmaffermantel d. gn ifjm ift ein anberet au§ befonberem §art= 
gufi fjergeffeHter 3nlinber e (3tr. 1 auf Seite 62) berartig etngefe^t, 
bafa er fitij entfpredjenb ben Ijoljen Semperaturen, bie bei bet (Srplofion 
eutfteljen, ungeb.inbert auSberjnen unb bei her Stnfeerbetriebfefeung be$ 
2Rotor§ fiä) enffprerfjenb her äbfüljlung mieber aufammenaieljen fann. 
©ine (olcfje SBetüeglidjfeit ift jut Bermcibung be3 auftretend Don 
fd)äblid)en Spannungen btingenb erforberlicf). 3röifcf)en bem jnlin* 
brijdjen Seil beS 9Haniel3 d unb bem 3Qfinber e befinbet fidj ein 
§ofjIraum, ber roäljrenb be§ SerriebeS mit bem jur flüfjlung bienenbeu 
fflaffer (JtüljlDomd)tung 9*r. 1 Seite 62) gefüllt ift. 

9tn bem Nahmen finb fernet bie Saget ff angegoffen, bie bie 
Steuerweue g (9ix. 7 Seite 62) tragen, infolge biejet Snotbmmg 
ift üe nidjt nur jeljr fieftet gelagert, fonbern es fann aud) bei einet 
Reparatur ber 3ijlinbetropf h leidjt abgenommen roerben. 3n biefem 
finb leidet gugänglid) übereinanber baö <Sa§gemiftt)einIafiDentil i 
(9h:. 4 Seite 62) unb baS »uSftrÖrntjenril p (Mr. 6 Seite 62) 
für bie nerbrannten öafc eingebaut. Sie Beroegung biefer Sentile 
ift aroanglaufig Don bei Sleuetroelle g (Mt. 7 Seite 62) aug. £a 
bet ©aSmotot im SBiertaft arbeitet, fo mad)t bie Steuerroclle mir 
fjalb fo Diel Umbteljungcn als bie StutbclipcQe, fie wirb beörjalb 
burn) 3arjnräber oon biefer angetrieben, bie eine Überfefturiß Don 
2:1 Ratten unb untet bem ©efjäufe e gelagert finb. auf ber Steuer- 
inelle befinden ficrj 2 Moden n (J5ig. 27), Don benen ber etffete gegen 
eine Solle an ber Stange t brüdl, bie an einem §ebei u brcljbar 
befeftigt ift unb um einen Stm U[ jdjroingen rann, an beut CentU* 
gcljäuie ift ein Söinfelljebel v angebradjt, ber um ben feften Sßunft v, 
brcfjöar ift. SSenn nun bie Sßulft bcö 91oden§ n bei ber Umbreljung, 
ber StcuerroeHc in ber *ßfeilridjtung gegen bie SÄoUc ber Stange t 
trifft, fo roirb t angeloben, unb ba u burd) v einen feften Stüfcpuitft 
erfjalten fjnt, mufe ftdt> bie Stange w beä ®a8gcmifd)einIafeDentile3 i unb 
bamit biefeS (elbft abroärts beroegen, alfo öffnen. DaS ScutilgeEiäufc 
bilbet jroei getrennte SRäume, Don benen ber obere mit ber ©aSäiiftofe- 
leitung r, (Mt. 3 Seite 62) butefj ben §ab> r in Serbinbuug gefegt 
ober baDon getrennt werben tonn, unb ber untere mit ber Suftleiruiig S! 
(Mr. Ü Seite 62) Derbunben ift. 3n biefer Seitung befinbet fid) eine 
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Don §anb Derftellbare 2>roffeIflappe s. Skini ba§ Stniü" burtf» bie 
Steuerung tjerabgebrürft wirb, jo bewegen firfj gleichzeitig abwärtä 
ber Zeßer z (gfig. 28) unb ber jnlinbriidK Seil x„ roobutdj bei Suft- 
eintritt, unb bei mittlere Seil x,, woburrf] bec föaseinirtti ermöglicht mirb. 
fiuft unb ®a§ werben in ber ^feilridjtung bunt) ben fiolben wäljrenb 
ber Saugpcriobe angefaugt. £a bie Emrritfsquerfdjnitte für @a§ unb 
SJitft im felben Serljälrms bleiben, (jat ba§ ©emifd) baSjelbe 3ufommen= 
feßungäDerljältniS. 2)ur<f) ben £>rurf einer ftäftigen, boppelten aljlin- 
brifd)en geber mirb baS Sentit gefdjloffen unb ber Steuerhebel t mit 
feiner Wolle ftets feft auf ben Wolfen gebriirft. 

SBenn baS Sdjroungrab be§ SWotorS eine $u flwfee ob« 3U (leine 
UmbrefjungSjaljI angenommen fjat, fo imife metjr ober weniger ©a8= 
luftgemifcf) jugefütjrt werben. g§ ift bcSrjalb ein ^Regulator y öor= 
Ijanben (9er. 8 Seife 62), bei ben SSintelljebet v burd) Seitwärts- 
fcfjieben fo DerfteDi, bofe ber &ub be§ 3SentiI3 (leiner ober größer wirb. 

S)er jweite Würfen rt auf ber SteiierroeHe brürfi ebenfalls gegen 
eine Solle, bie an bem einen ©nbe be§ gweiarmigen um «^ biegbaren 
Rebele q figt, wäljrenb an bem anberen eine Wolle [ich beftnbet, bie 
lieb gegen bie Spinbel be§ ÄuBfrcömPentilS (Wr. 6 Seite 62) legt. 
SJicfeS Senfil wirb ebenfalls bureb, geberbrurf gefcfeloffen gehalten, 
ber jugletä) ben §ebel q feft gegen ben Warfen n brürft. &urdj bie 
SBulft wirb bei eine Arm (rechte in ber Stg. 27) fjerab' unb ber 
nnbere (jeraufgebrürft unb baburdj ba§ Ventil wäljrenb bei äuSfreÖm- 
periobe geöffnet. 

Sie 3ö"bung beS @aSluftgemifd)e§ im Brjlirwer am ®nbe ber 
SlompreffionSperiobe (Wr. 5 Seite 62) gefcffieljt burdj einen elettrifdrjen 
Sunfen, bei biiro) einen deinen magnet-eleftriftfien Apparat in 
foigenber Seife erzeugt mirb. 

3roi[d)en 3 (") förmig gebogenen äRagnetftäben h (Sig. 29) ift 
eine tjorigontale SBeHe (Slnfer) gelagert, bie au§ einem Iförmigeu 
Stürf befteljt, ba§ mit SDrafjt umwirfelt ift. 35on bem einen Sttjentel 
be§ SKagneteS geljen gum anberen Kraftlinien (Bergt. Einleitung 51t 
ben elefrrifdjen firaftmafejjinen). 2Benn fte htrdj einen guten Seitcr 
jtrjneB burdjfäjnitten werben, entfielt in bem Seiter ein elettrijifjer 
Strom, ber burejj ©räljte in ba§ innere be§ SßotorS geleitet werben 
fann. Sobalb nun biefer Strom an irgenb einer Stelle, j- ©■ '«' 
3nlinberinnem, unterbiod)en wirb, fo entfteljt bort ein gunfe, ber 
ba§ ©aSgemifdj entjünben tonn. 3n Sig. 29 finb b. bie attagnetc, 
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i öejeiifmet einen (leinen Sßintelljebel, ein bem bie SSeEe mil ber 
©rafjtiriule befeftigt tft unb ber burd) bie 9ia[e k, bie an einem I)in 
unb Ijer unb auf unb ab fdjtm'ngcnben JÖe&el (igt, jur Seite gebrütfi 
nrirb. ©obalb nun k übfdmawi, roirb i unb bamit bie ©rabtjpule 
burd) Seberfraft [ifjneU gurürfgejcfileubert, e§ entfteljt im ©rromrreiä 




ein elcftrifdjer Strom, ber nun nod) unterbrochen toerben mui um 
ben gfunlen ju bilben. 3u biefem Qtotct ift ein @tromunterbre<fjer 
Dorfiaubeii, gig. 30. ©er ©trom tritt burd) ben "Dtaift x ein, roirb 
bem 3ürrbftift x„ jugefüljrt, ber mit ben gubefiörteüeu ^ unb x s 
forgfältig burd) ©limmerfdjeiben x, Don x B unb bamit Don ben fämt- 
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Heften SKafttjiuenteiEen ifoliert ift. 2>cr ©oppelfjebel W ift nirfjt 
ifoliert, fo bafj, roenn in ifjn ber eleftrifcfte Strom eintritt, er (einen 
SBeg burtfj ba$ aBafribmengeftell jur Spule aurücfnimmt. 3)er $ebei 
WW 1 roirb burd) eine geber fo feftgeljalten, bafj W 1 ftct§ an ben 
3ünbftift s a anliegt. 3n bemfclben 3Komenl, in bem ber $ebel i unb 
ber änfer aurütffdmeHt, alfo ber Strom entfielt, loirb burd) bic 



gig. 28. 

Stanfle i„ bie mit i unb W »erbunben ift, ber $ebel W 1 von 3ünb» 
ftift meggeriffen, ber gunfe' gebilbet unb ba§ 2uftga8g.emifrf) entaünbet. 
S&n bem 3t)I*«oer befmbet fidj ein langer, bidjtfdjliefeenber Stolben 
(Sßr. 2 Seite 62) (Sig. 25) ber bureb bie ejplofion beS ®a§gemiftf)e8 
ürbeitDcrricbtenb bortöärtä getrieben Wirb. Somit bie @afe niebi 
neben bem Siolben austreten tonnen, ift er an bem unteren ©nbc mit 
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mefprercn ©iufdjnttten »ctjeljen, in benen fid^ felöftfiiannenbe SRinge 
au§ einem bejonbetcn @ufe befinden. 3)ie geberung tiefet Singe ijt 
nidji gröfeer al§ unbebingt nötig, bamit ifjr ®rurf auf ba§ innere 
ber 3nlinberTOanbuiig geting bleibt. 5n bem Solbenfötper befinbet fia) 



ein SB0I5C11, an bem bie Seftubftaugc angebracht ifi, bie sufamnten mit 

bet SurbelroeHe bie fjin* uitb Ijergefjeube SSeioegung be§ Solben§ in 

eine brcfjnibt' üenuanbelt (91t. 2 ©eite 62). 3(it bet StutbellueUe 

befiubcn ftdi bie ©egengeroiefite z, bie bagu bienen, bie fjin* nnb ljet= 

getjenben SRaffen be§ Stoßens 

unb bet ©tfjubftange auSgU' 

gleidjen, fo bafj babiitrfi ein 

l'tofjfrcier unb gleirfunäfsiger 

©ang IjerDorgerufen wirb. SDie 

ÖautJtlaget be§ <$nSmotor3 finb 

mit iorgfältig ausgeführten 

Jtmgidjmierungen Derjcljen, bie 

ein aöatmlaufen iitfwr oer^ütea. 

S5i8- 30 - £cr Äut&elaapfen roitb Don 

einem fcftffeljenben Ölet an3 burift einen Ölring mit ipilfe bet 

ßentrifugnltraft gcjcfmiiert. ^nlinbct unb Bulben ctrjaltcn ba§ 

erforberlidje Öl burti) eine Heine SDrutfpumpe gugefüljrt, bie Don 

bet Steucrroellc au§ angetrieben roitb unb fidj genau einteilen läßt. 
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äße <ä<rjmiera})parate Immen roäfjrenb beS Betriebes obne 6kfafjr für 
ben 2Bärter aufgefüllt werben, roeil aKe gefatjrbringenben Seile in 
jiuedenlfprecftenber 3Seife mit ©cbueDorridjhmgen Derfeljett finb. ©benfo 
ift baS $enimfdjkubern Hon Öl »ermieben iuorben. 

Sei ber äuffteUung eines folrfjen STJotorS muffen felbftrebenb nod) 
bie auf ©eite 67 ermähnten Slpparate roie ©aSauIeihmg, ©aSuijr, 
Qhtmmtöentel, SluSpufftopf ufro. Dorljanben fein. 

©ie Sjnbetriebfefcung ber SDIoloten finbet nocfi fefjr Ijäufig in ber 
SBSeifc ftatt, bau ber asärter ben ©a§b>ön öffnet, bie Simbtrorridtttmg 
aufteilt nnb bann mit beiben §onben baS ©d&nmngrab in fdjneKe 
Umbrebungeu üerjefct, bis bie erfte ®jp(ofiou ftattfmbet ober, toie man 



gifl. 31. gig. 32. gi B . 33. 

fagi, ber äRotor „anfpringt". Siefe 3(rt ber 3nbetriebiiat)me ift mit 
groftenSefaljreii oertnüpft. ©dum monier aBärter, ber beimSüifpringen 
nicht fdmeH genug baS <5djimtngrab loSIieft, bat feine Unoorficbligfeit 
mit bem Seben gefiüfjt. (äs roirb beSöalb ton ben ©eroerbeauffiebts- 
beamten mit SRecbf geforbert, bafe mecbaiiifchc SQorridjtungen sum 
Sbibreben Derroeubet roerben muffen, üeje Beftetjen bei fleinen SRotoren 
bi§ 31t etroa 12 PS aus einer änbreäturbcl unb bei größeren on§ 
einer SrucfmftanlafjDorridjtunfl. 

Sie änbrefjfurbeln finb aJorricbtungen, bie an ber SurbelroeHe 
befeftigt werben unb fo eingeriebtet finb, bafj bureb 2>reben an einer 
Stürbe! ba§ ©(ftipungrab fo lange in llmbreljung terfefet roerben tann, 
bis bie 3""bimg erfolgt. 
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Sie ©aSntotorenfn&rif Srutj baut &nbrcl)furl>eln nadj hcm 
3). M. $. 136579, bic fid) iu ber Sßraiiö redjt gut bcroäfjit (joöen, 
weil fie ben beiben an fic 311 jteüenbcn Snforberuugeu ballauf ent* 



tpred)en. ©ie muffen nömlid) nidjf nur jelbfttätig auSrütfcn, wenn 
ber SRotor aufbringt, fonbern and) wenn Jtfrüfaünbungen auftreten. 
Sin erften Sali crljalt bie Äurbelroefie ciirc fdjneHere Umbreljung alö 
bie Sfnbrcfjfurbel; bamit biefc nun nidji mitgenommen werben fanu, 
ift an ber Sfnrßelwctte eine Slouenftiüplmig A ©ig. 31) angebradjt, 
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wcldjc mit 2 3äl)iteN Z, imb Z, Derfetjcn ift, bic uacft ber einen Seite 
abgefragt finb, roäljrenb fie an bcr anbercn fteü abfallen. 3n bet 
Surbd finb ebenfo geformte 3<ibne, rodelte in bie Surfen Don Z, unb Z x 
genau IjinetnDafjcn. Sreljt ber Arbeiter an bcr flurbel in bem Sinne 
nric bcr SRotor läuft, fo mufj bie flurbelroelle fidj audj in bemfelben 
Sinne breiten, ber fSRoiox roirb aljo ®a§ unb Suft anfaugen, eS Tom- 
primieren, jünben unb bamit gas Srptofion bringen. ©Bringt ber 
Sßotor an unb ber arbeitet Ijali bic SSnbrebfurbeJ feft, \o gleitet bie 
flurbel auf ben fd)rägcn Slawen ber Säljne Z, uno Z 2 ab unb roirb 
(oroeit surürfgebtängt (gig. 32), baft bet Süfjtungäborn a j n j,j e fä n , 
ferbung r gefdjübcn roirb. 3!un Tann bie flurbel bequem burrt) 3urürf = 
gieijen bc§ güI)rung§boritc§ a über ben Sopf F abgeflogen roerben. — 



£a bei ben (Gasmotoren, tuic fc&on auf Seite 65 erraäljni mürbe, ba§ 
©aägcmifcfi entjüubet roerben fann, beoor noct) ber flolben bei ber 
floinpreffiou feine gnbfteUung erreich,! b,at (grithjüiibung), jo roirb 
boburd) beim Stnbrefjen bem Sdjroungrab plöfctid) eine entgegengeje&te 
Umbreb,ri(fituug gegeben, moburd) ber 31nbreb,enbe feljr gefäfirbet mirb. 
63 ijt bcö&alb aur Sßermeibung biefer ©efaljr an bem SRotorgeftell 
ober auf einem befonberen SBorgelegebötfdben ein Speirftnnj D (gig. 31) 
mit mehreren jdjrägm 3 fl ^^ n s fr»"*) Strauben u angebracht. 3n 
bieieu Sperrfrana greift eine an ber Stnbteöfutbef befefrigte Sperr- 
ftinte K ©ig. 33), bie bei bem Snbretjen infolge einer gebenmg leid» 
über bie 3äb,ne s gleitet, bei einem plöfcltdjen SRürfftofj aber, roie er 
burd) bie Srübsünbung (jerDorgerufcn i j r b, jofort bie flurbel abfäjiebi 
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(DCigl. bie 5'9- 32), jo baft ber güljrungöboni a in bic (nnferbung r 
fpringl. £obolb ber Wolot jut Stu^e geformnen ift, midi hie ännrer)- 
furbet triebet aufgefchobert iinb Don neuem ongebrelji, bis ber SKolou 
ridrtig anipringt. 




Sie Sitbrerjfrtrbein für Wlotoxtu bi§ 12 PS foficn 50—80 .* je 
nadj ©röfee beS 9Koitfr§. SBemt aöer ein öefcmberer Sorgelegcbocf 
erforberfidj ift, 80—110 M. 

©ei SRotorcn oon eitoo 12 PS ait läfet fidj bie »rtbreijfurbel 
rtitrjt mefjr Derroenben, roeil ber änbretjenbe nidjt fotiel Straft nufjem 
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lanit, al§ gut UberWinbung ber Äonttoreffion erforberlidj ift. 3n 
folgen Säuen bebient man fid) her SJrudluftanlaftoorridjtung. Sie 
Befiel)! aiiS einem büßten eifetnen JBejjälter, bet mit bem SKotor burd) 
eine SRofjrfeitung Detbunben ift, bie bei m (gfig. 24 u. 28) münbei. 
SIm @nbe biefeä SRoljreS ober in bem Sntinberlopf ift ein SRücffd)lag- 
Bentil m, ba§ Don §anb geöffnet werben tann, angebradjt. ferner 
befinbet fidj barin ein Sabebenril 1, bem burdj einen §anbjjeoel brei 
Derfdjiebeue Stellungen gegeben werben rönnen. <?§ ift in bet einen 
bittdj eine geber feft auf feinen @ifc geörefjt, alfo gefdbloffen (Stellung 
wäljrenb ber SetriebSäeÜ be§ 9Motot§), in ber anbern geöffnet (Stellung 
Beim Sfnfaffen unb Saben feeS ®ru<J6e§älferä) unb in ber britfen 
ebenfalls geöffnet, aber fo, bafs baS Snnere beä sjrjIiuberS mit ber 
äufeeren actmofpljäte Derbunben ift (Serminberung ber Sombreffion 
beim änfaffen). <8efe(jt e§ fei in bem Suftbeljätter genügenb Suft Bon 
tjtnreicfjenber $reffung Dorfjanben unb ber Sttotor foD cmgelaffen werben, 
fo wirb jimädift bie Solle am Äu§ftrömljebel fo geftcHt, bafj fie über 
ßeibe Sßotfen läuft unb bann ba§ ©dtwungrab foroeit gebretjt, bafj bie 
Scfiubftange einen SflMnfel Don etwa 30° mit ber §oriaontaIen naä) 
oben bübet. Oig. 25.) ©arauf öffnet man ba§ SRüaf djlagöentil m 
unb ben ©aStjaljn r. SBenn je$t bas Sabeoenril in bie Sütlafjuellung 
gebracht wirb, fo tritt bie Stefjluft (jinter ben Solben unb erteilt ifcjm 
einen Stuft, fo bafj ba§ Sdjwungrab fid) mehrmals Ijerumbreljen fann. 
Seim Stüctgang beS ÄoIben§ wirb ba§ SRütffdjIagoemil gefd)loffen unb 
baS Sabeoentit in bie Stellung gebracht, bafe ein Seil ber romwrimierten 
Suft pr Setminberang bet Äombteffion in§ grete treten lann. ©anrof 
frfiliefji man baß Sabeoentil. 3egt faugt ber Soften @aS unb Suft 
an, fombrimiert eS tmb wenn bie 3ünbung erfolgt, tritt bie gjblofion 
ein. ©leibt fie au§, fo mnfj man ba§ Kniaffen nochmals wiebercjolen. 

Sei SKotoren bi§ ju ettoa 80 PS lann ber Suftbe&älter beim 
©tiKfefcen bes Wotors Wäljrenb beä äu§Iaiifen§ gefüllt werben. Wian 
fdtlieftt ben ©aäljaljn unb öffnet ba§ fiabeoentil. ©röfjere HRotoren 
erhallen eine eigene SompreffionSbumbe, bie ton bem SWotor ober 
ber SranSmiffion angetrieben wirb, ober einen befonberen Änlofemotor. 

Xk 99ettieb§foften finb am Sdjlujj; biefeS Äbfd)nitte§ angegeben. 

®et ©a§motor E^ roirb nur in ©röfeen bon 1—6 PS gebaut. 
er ift in $ig. 84 bargefteDt. 3Bie ein Sergleid) mit gig. 23 seigt, 
finb bei ibm bie Semite anberS angeotbnet, inbem. Wie au8 bem 
Duerfdjnitt burd) ben 3nIinbetfopf (Sig. 35) Ijerborgeljt, ba& ©inlafe- 
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oentit C {jorigimtal liegt. Siird) H roirb bie Suft angefaugt, bie mit 
bem @aä, ba§ butdj bie feinen ringförmigen {Öffnungen in bem Sentit» 
gepnfe eintritt, innig gemifdjt bem 3nlinber A angeführt roirb. Die 



Sifl. 37. 

Dcrbrannten @afe locrben bmd) ba§ feitlirfj angeurbnete 9(u3ftrömungS» 
oentil D ciu§geftof;en. S)ie Benttle werben, Wie au§ JJig. 36 EjerDorgefjt, 
mieber bnrd) Poeten uon bet SfciiernKlIe betätigt unb awetr bo§ 
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(rinlciBDcntü C burtfj bcu dürfen c unb ben äSinfeUjcDfl &, unb baS 
XuSfttöuUKittU D burdj Motten d unb äßinfelljebel d 1 . SaS ®aS 
loirb burdj ben ©a§lja(ui E unb bas SaSDentit F gugefüljrt, es fcam 
ober nur in baä (HnftröinDennlgeljäufe einreden, menn buß SaS- 
Dentil F burdj §eoeI f * unb Wolfen Don ber -Steuerroeuc geöffnet wirb. 

Die 3ünbung beS @a§* 
gemifdjcS gefdjieljt elef> 
trifdj ober burdj ÖIüö- 

roljrjünbung. Grftere 
3ünbung3art ift fdjon 
Seite 76 erläutert, lefelerc 
auf Seite 63. 

Sie UmbreljungSjaljE 
bes Sdjroungrabeä rairb 
burdj StuSlaffen Don för= 
plofionen geregelt, baS 
Ijritjt, wenn ber Sfiolor jit 
fdjneü läuft, wirb Don bem 
JReguIator ber SRotfen für 
baS ©aSDenttl auf ber 
SteuerroeHefofortgeäogen, 
bafe ba§ aSentü nidjt ge- 
öffnet rairb, alfo nur Suft 
angefougt unb fompri* 
miert raerben fann. ©o- 
oalb bie Umbreljungssaljl 
roieber normal geworben 
ift, fdjiebi ber Regulator 
ben SZotfen in feine frühere 
Stellung jurütf, ba§ @a§= 
Dentil rairb wieber geöffnet. 

BaS Stulofien gefdjieljt 
in ber 3Beife, bafe gunädjft bie §ei<sflamme für ba§ (Slüfjröljrdjen 
angepubet rotrb. Sonn loirb bie Moüt am 3Iu§ftrömljebeI fo Der- 
fdjooen, bafj fie über bem SRotfen d unb bem auf ber Steuerraetle 
befinblidjen änlafmotfen läuft, moburet) ber StompreffionSbrutf im 
jjtjlinber Derminbert unb ba§ Slnbreljen erleidjtert rairb. 2Benn 
nun ber ©aSijaljn etroaS geöffnet ift, fonn ber SKotor mit ber 




m ^e. 
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9btbwß,furbel in Setrieb gefefet roerben. 8p er angedrungen, \o wirb 
Me änbreljfurbel abgejogen, bie Slotte be§ äu§ftrömlje&el§ auf iljren 
Slocfen gefteüt, ber Baßljaljtt ganj geöffnet unb ba§ ffiüljlroaffer 
angefiellt. Sei ber Slufeerbetriebfefeung finb nur bie @a§f)filjne 311 
fdjlie&en unb ba§ Srüfi,ttt>affer objupeEen. 

£ie Setrieb8foften finb am @d)lufe btefeS äbfdjnitteS angegeben. 

Sine ©aSmafdjtne ©nftem Otto fteljenber Sauart, bei roelcfier 
ber 3flßnber unten unb bie ©tbroungrabioeu'e oben angeorbnet ift, 
jeigt brt8 3KobeH D 3 . Siefe SWafdjine roirb nur in ©röfjen Don 




gta. 39. 



i bis 5 PS gebaut, fie fott fjauptfädjlid) ba Derroenbet roerben, roo 
bie fRaumuerpItniffe befdjränö finb, 

3n Sig. 87 ift ber ©aSmotor in ber Änfidjt unb in gfg. 38 
fcrtfrccfjt burdjfdjnitten bargeftettt; e§ be3eicb.net AA in gig. 38 ben 
oben offenen Strbeitäanlinber, ber bopttelroanbig ift, unb in beffen 
§o6,Iraum ftrf) roieber bie SSofferfüljlung befinbet. S)er obere Seil 
be§ Ärbeit8aölinber3 ift Don einem anberen SwKrtber feft urnfdjfoffen, 
an bem fic& bie beiben fräffigen arme a"t Sfufnaljme ber Sager für 
bie Äur&elroeHe C befinben. B ift ber Stolben, an bem bie @djub= 
ftange angreift, ©ie Seitung für baS SeudjtgaS füljrt au bem ab. 
gebrochen borgefteEten SRoIjr bei F (gig. 39), in tueldjem fitfj ein 
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cinfteEbarer ©aSIjafjn mit 8eiger nnb @fala jur Stegdung ber ©a§* 
jufuljr für ba% ©aSgemifcfi befinbet. 3n bem ©djäafe G ift ein 
@a§l)al)n (©aSeinlajjDorricfitung), ber burdj ben Drutf eines Reinen 
SHegulatorS o (f$ig. 40) geöffnet werben fann. Oft ba§ gefajeljen, fo 
fangt ber Äolben ©a§ nnb burd) ba§ SRoljr M atmufp^ärifc^c Suft 
au§ bem jjüfjlen ©odfel L an. Sie Suft wirb aentral im Bentil 
geführt unb ba§ <Sa§ in einen Sanol (gig. 39) geleitet, ait§ bem es 
buref) ringförmig angeordnete Öffnungen unter ben SentilleHer tritt, 
ipier trifft e§ mit ber ßuft . gufommen, beibe geraten in Deftige 
SBirbetmigen unb mifdjm fid) baburd) innig; bann treten fie a(§ 
fertiges ©emifcb. burd) ben Sanol 1 unb baä felbfttätige @inftrömung§^ 
nentil D (©aSgemiföeinlafjDorricbhmg) in ben 8 n 'tnber. Die Der- 
brannten (Safe treten burd) ba§ 8foSb(a§»eniü (StuSlafjüorricfituug) 
in ben SluSpufftopf. Sag Sentil wirb betätigt burd; eine ©tange an 
einem aBintelljebel, an beffen onberm @nbe eine 9toue fid) befinbet 




gia. 41. 

(3ig. 37), bie burd) einen 9cotfen an ber <Steuerjd)eiÖe juriictgebrücft 
wirb unb baburd) ba§ SSentil Öffnet; burd) Seberbrutf wirb e§ roieber 
gefdfloffen. Site ©(cuerfdjeibe y barf, wie fa>on früher üerDorgeljoben 
würbe, nur Ijalö fo Diel UinbreDungen madjen al§ ba8 ©ajmungtab, 
fie füjt begfcalß an einer Öefonberen rurjen Belle, bie iüren antrieb 
buret) ein 3al)nrab j" erhält, ba$ bie bobttelte Sfnjaljl 3äl)ite jjat, 
wie ba§ auf ber Shtrbelmelle befeftigte 3«6nrab y'. 

Die 3ünbDorrid)tung befielt aus einem ^oraeltanroljr, ba§ ftdfj 
in bem Srennergeljäufe H befinbet unb burd; einen Snnfenbrenner 
getjeijt wirb. 3)ie SuftäufüBrung aur ^eigffamme ift regulierbar. Die 
Derbrannten @afe treten burd) bo§ Sambenrofir in§ Sreie. 

Die Regulierung ber UmbreljungSaaljl ßefcftteljt burdj ben SfuSfaH 
Don ärbeit§»erioben, b. f). bei gu b,oljer Umbre§ung8aaljl tritt fein 
Seud>tga§ in ben 3i)Imber, unb fomit fönt eine ©rflofion aus, weil 
bann ein Heiner «(Jenbeiregulator ba§ ©aSoentil nirfjt aufftöfet. Diefer 
befteljt aus einer ©tauge (Sig. 37), bie an ber ©teuerfdjeibe y unb am 
einftrömungäDentilge^äuie an einem §ebel befeftigt ift. Sobalb bie 
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Steuerfcheibe in Umbrcfjung Dcr(c?t ioirb, ertjäli bie Stange eine 
peubeinbe öcrocgmig, bnburef) roirb ein anberer §ebcl, ber biefe 
Stange mit bem ©dritten oerbinbet, ebenfalls in eine fjin- unb 
rjergetjenbe unb auf- nnb abroärts geriditete Bewegung berfc^l. £et 
Sifjlitien fnnn aber nur bie Ijin* unb rjergetjenbe Seioegung mitmadjett, 
baSjelbe gilt bon bem am Schlitten befeftiglen Sßenbelgeimdiie R. 2>iefe§ 
wirb bei einer Seroegung be§ (edjlittenS naefi rerfjts biefe Seroegung 
milmarfjen unb bei ber plötjlitf} eintretenben umgefeljrten Seraegung be§ 
Sd)titten3 offenbar ba8 93eftreben fjaben, nodfj etroaä roeiter ju ge(jcn unb 
inirb babei um jo roeiter au£fd)lagen, je größer bie (#efd)irnnbigfcit be$ 
©tfjüttenä unb bamit aud) bie UmbretjungSaaril be§ ©cfmnmgnibcS 
ift. Sei normaler Umbref)iing§aaf)l fdjlngt bn§ föeroia)t R nur foroeit 
auö, baß e§ nod) frfjneU genug jurüitterirt, um ben (©titftel o jo b>d) 
ju i)eben, baf; er ben Saöfjafju aufftöjjt (gig. 40). oft tjingegen bie 
UmbrefmngSsafjI größer, fo fann ba$ ©eroitrjt nidjt fdntelf genug 
3urütffommeu, um ben ©tidjel o ju Ijeben unb b«§ ©SaSDcnlit ju 
Öffnen (gig. 41), eS föüt alfo eine Srbeit§periobe au§. Sie ^Regulierung 
ift eine Dorjüglidje, sumal ber SRegulator fer)r genau eingefteKt 
roerbcu fann. 

Anlage- und BctricBsKostcN tlr ortsfeste Ceuemflasmotorc« 

ber@a6tnotoreufabrif £eut ßöln-3)eufc. 





SWebeH E 


Sieben 1 


aHflbfrfl D 


3uläffige ©auer. 
Itiftung PS eff. ... 


2 


4 


6 


8 


12 


20 


30 


! 


3 


5 


Hmbrel)iing§aii()( in ber 
Minute 


250 


240 


240 


240 


220 


210 


200 


250 


250 


240 


I. 3t n I a g e f o ft e n. 


1. $reiä btä SKolorä M 


135012000 


J65C 


3. 'Ol 


3S0C 


5000 6600 


100t 


1600 2200 


2. Kebenfoften 35% . 


475| 700 


925 


1120 


1330 


1750 2300 


350 


560 770 


®tfamtanIageioflen M 


I825'27O0 


3575 


1320 


5iyo 


67 50! 8900 


L35C 


2160 2970 


Seudjtqaäticrbrautf) für 
bie effettitoe Sßferbe- 
itaftffunbe in t . . 


600' 


580* 


550* 


530* 


510 


490 


470* 


640- 


590* 


570* 



8u 2. Slebenfoften. SJaju ge&ören: Hnla&Dorrttäiung, ^nnbament, 
SRoljrleihnu}. ©aBbrutf regier, ÄüljliQaffetnerf orgung nnb Suffttttung (au$> 
fdjtiefelidj Keifefoften für Konto« unb graifit). (£3 ift flreng genommen nidjt 
richtig, Re als proaentuaten gufc^Iag ju bem qjreiä be8 MotorS au reimen, 
»eil \ 39. bie anbrejjfiirbrtn für aRotoren biä 12 PS Bertoenbet toerben, 
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II. SeirieöSroften für 8000 Setrie bSftunb en, 
normale 2 etftung. 



3. Smoriifation. S3er* 
äinfung, ^ff 1 »** * 


228 


338 


447 


5-10 


642 


844 


1113 


169 


270 


372 


4. SBebienung . . . 

5. ©djmieriSt ¥"6""'''' 


150 


15C 


150 


180 


ieo 


200 


250 


120 


120 


130 


40 


55 


75 


100 


120 


160 


220 


80 


45 


60 


6. ©üSI cbm = 104„ 


360 


<>■" 


99C 


1272 


1836 


2940 


423t 


vr> 


531 


855 


3ä$rl, SetriebBfoften M 


778 


[239 


L662 


K»2 


2778 


4144 


5813 


511 


%C 


1417 


Soften für 1 PS efj. in 
in 1 ©ib. . . ■ A 


13,0 


10,3 


9,2 


8,7 


7,7 


6,9 


6,5 


1,70 


10,7 


9,4 



often für 1000 SBciriebgfiunben, 
normale Seiftuna,. 



3. Slmortifation ;c. JC 


228 


338 


447 


540 


642 


844 


1113 


169 


270 


372 


4. Sebienung 50% „ 


75 


75 


75 


90 


90 


100 


125 


60 


60 


65 


5. ©ajmierälic. 40%, 


16 


22 


3t 


40 


48 


64 


88 


12 


lä 


24 


6. @aUcbm = 104„ 


120 


232 


330 


424 


612 


98t 


1411 


64 


.177 


'2>i r , 


Säfjrl. BettiebSfofien M 


439 


667 


B8! 


1094 


1392 


1988 


2736 


305 


525 


746 


Soften für 1 PS eff. in 






















1 ©tb £ 


22,0 


16,7 


14,7 


13,7 


11,6 


%<i 


y,i 


30,5 


17,5 


14,9 



maljrenb fiir grö&ere bie Diel teurere Sufibtittfanlafiliortidjtung benufct »erben 
mufj. 3>afüc Ijängen aber anbererfeits ttiieber bie Sofien für boJ gunbcmient, 
bie SHo^rieitung, bte ffiüfjIniQfferDerfcrgung unb bie Hufftettung fein: tion ben 
örtlidjen Serfjäliniffen ab. Sa bie ©aSmotoren fnft immer in Borljanbenen 
©ebauben aufgefiettt »erben, fmb Sofien hierfür nidjt angefeßi- 

* $>ie mit einem ©lern »erfeljenen Berte finb natb SJerSnajen eingefe(il, 
bie oljne ©lern bie ©arantiegaf|len bet girma. $>ie erreichbaren ajetbrauajä* 
inerte liegen int allgemeinen niebriger. 

gu 3. <Die amorrifation ifl mit 7*/ angenommen, enlfpredjenb einer 
®ebrau;f)&bauer bei 3Äcior3 Don ettoa 15 Satiren, gär bie Serjinfutig muffen 
4 1 / 2 °/ geredjnet Werben unb für jjnftanb fjottung 1%. 

3« 4. $ier ift angenommen, ftiie baS irorjl meiflenS ber %aU ift, bafe 
ein Arbeiter ben Wlotot in ©ang bringt unb jiiff fefcl unb itjn iäglid) narfj 
geierabenb pufct. Cr fall täglich Vi Übetflunbe machen unb feben jioeüen 
©onntag it)n mit einem anberen arbeitet grünblidj reinigen. (£§ mürben 
baburdj monatlld) etffia M 12,50 ober jätjrlidj M 150 Soften entfielen, »ei 
größeren Siotoren ifl metir ju tun unb bementfpreajenb ber (Betrag Ijöljer 
genommen. 
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©ine anbete Sirma, bic auf bem ©ebtete beS ^Motorenbaues eben- 
falls §erDortagenbe§ leiftet, ift 

2. »eng & Sic, fflljemifcfje ©aSmotorenfabrtr. %. ©. 
9KannIjeim. 
Sfadjbem unter 1 Me Sefcfareiöung her SKoioren ouSfuftrlia) ftatt- 
gefunben Ijat, tarn fie im folgenben ganj erlje&lid) getörat werben, 
ba bie einjelnen befonberen StuSbrütfc irfjun alle erflärt mürben. 
Seng & Sie. liefert nur äßotoren liegenber Sauart unb glDar in 
2 oerfcbiebenen Ausführungen, bie crfte „Staffe C" in ©röfjen Don 3,5; 
5; 6,5 unb 9 PS. 2>ie jWeite „Stoffe FL" in ©röfeen Bon 8, 10, 12, 
15, 20 unb melji PS. $ier ift in gig. 42 ein SWotor ber Stoffe C 
in ber S&tfidjt unb in 2fig. 43 ber „Stoffe FL" im Sangenfäjmtt bargefteßt. 
3Äan etfennt auf ben erften ©litf, bofe bie aDgemeine 8norbnung 
biefelbe ift, wie fie in gig. 24 bargefteltt unb auf «Seife 74 befdfrieben 
würbe, ©er 8öünber ift aus einem ©u&ftütf tjergeftefli unb in beu 
äufeeren ftüljmiantel emgefe^t, ber sugleid) als Stammen unb gunbament 
auSgebübet ift, roobunt) ba$ läfrtge Fiiifen ber SKafdnne Dermieben 
wirb. S)ie Surbelmeße ift in bem Mammen ficfier gelagert unb mit 
©egengemicbten Derfeljen, bie bie ((in- unb Ijergefjenben SKaffen aus- 
gleiten, fobafj t>a% gunbament nur in geringem SKafee beanfprucbt 
wirb. 3n bem gnlinberfopf finb ba§ ©toftröm- unb ÄuStofjDenttl 
übereinanber angeorbnet. Sljr antrieb erfolgt ebenfalls bura) Motten 
an ber ©teuermefle, bie an bem gunbament befeftigt ift 5Die günbung 
be§ ©aSgemifcfieS finbet burd) eine etcftro-mngnertfrfje SBorridjtung 
ftatt, wie fie [rfion Seite 76 befdjrieben mürbe. 3)ie än$aljl ber 
Umbretjungen beS SdjroungrabeS rann burtf) eine §ebe(ftettung Dön 
§anb geänbert werben, fo bafe bamit bie Cetfiung be§ Motors innerhalb 
Wetter ©renjen oeranberiiir) ift. 



3u 5. £)er Betrag tjierfüt ift in einigen gäutn in bei ^Jrarie ermittelt 
unb, too biefe Angaben fehlten, fdjäfcungSnieife eingefefct- <£r fann ba, wo 
iiitfcjt jbarfam mit ben Stegenftänben umgegangen toirb, ertjeMidj ijoher hterben. 

3u 6. Bec frtiS für bal QaS ift örtliaj redjt Berfdjieben. 3m Eurcti= 
fdjnitt bflrfte er jest etnta 10 $f. föe l cbm betragen. flnnjelne Orte geoen 
von einem beftintmten Seroraudj an Rabatt. $ier ift baranf nidjl Ötürfjicijt 
genommen. ffiine <£rfunbigung bei ber ©aSanjialt genügt meiftenS, um biefe 
Angaben ben crtltofien Strfjältniiftn anjupafftn. 



3ig!Liz e dbyGOOgle 



«Google 




3ij«z,db»GoogIc 



- 95 — 

2>ie SurbelnieÜe läuft in SRtngfdjmierlageru, bie Shirbel wirb burd) 
gentrifugalfehmierung in Öl gehalten, S'tolben unb Äolbensabfen tuerben 
bntcf) eine Keine medjanlftfj angetriebene Ölpumpe, beren §116 genau 
einfteHbar ift, mit bem nötigen Öl Verfemen. 

Sie äKotoren ber Stiaffe FL finb genta ätjntinj gebaut. $a§ 
Staljmengeftell tft länget unb erfotbert ein gemauertes guttbnment. 
$ie Sftegulierung erfolgt burd) 2)roffeIung be§ @a6Iuftgemifdje§ burd) 
einen Regulator, bie günbung auf magnet*eleftrifd)ent Sßege. 

2)ie greife, Seifiuttg unb Umbreb,ung§6ajjlen jetgt folgenbe Inbelle. 
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Xaiurlttiiiitia 


3,5 


5 


6.5 


9 


Üioiniiiillc 

Stiftung 
Umbrtljj 


130 


2 


3,5 




a,B 


2.5 


B 


3,5 






3 


4 
270 


6 fi 
MI 101 


6,6 


fi 


6 

ZGI 


7 


ajii ii-io 


ÜHiitorB df 






50 










65 








1900 






2100 





Sonnolltiftana PS eff. . 


8 


10 


12 


.5 


20 


25 


30 


©autrltiftuiiB „ , 


»Vi 


12 


14V, 


17«/, 


23'/, 


29«/, 


35»/, 


Um Teilungen .... 


230 


230 


220 


220 


210 


210 


210 


$reiS beö SPtoiorS M 


3650 


3750 


4700 


5150 


6350 


6450 


7550 



2er ©aSBerbraud) beträgt für bie Sßferbefrafrfhmbe 0,65—0,40 cbm 
beS geuiöljnha'jen SeudjtgafeS. £lernad) laffen fid) bie Seiriebsfoftcn 
berechnen, fie nwidjen nietjt ertjc&Iirfj bon benett auf Seite 90 aitge< 
gebenen ab. 

ebenfalls §erborragenbeS auf bem Gebiete be§ Motorenbaues 
feiftet 

3. ©ebr. Körting äftiengefcDicbaft, Sl'örtiugSborf bei Öannooer. 

oit gig. 44 ift bie 3(nfid)t eines ©aSmotorS miebergegeben. 2>ie 
Stnorbmmg ift bie üblidhe, bie SKoforen arbeiten im ffiiertatt, berroenbett 
ftetS baSfelbe günftigfte 9Rijcfjuug3Berl)äftui§ sroifebctt G*aS unb Snft 
unb regulieren bie UmbreljmigSjafjt bc§ SdjmuugrabeS burd) einen 
SRegulüior, ber eine Sroffelflappc entfpreefienb oerftcHt. Sit ?fig. -*5 
ift ber Sufteintrltt burd) fflofjr 17 unb 13, baö äßijdjDentil ift mit 
14 unb 15 beaeidntei unb bie Stoff elftappe mit 34; bie üerftelluug 
gejdneljf burd) ben Stegulator 30 unb 31 mittels $ebel 32 unb 33. 



3ig!Liz e dbyGOOgle 



T>a§ tHnftrömüentil 6 roirb burd) §ebel 29 unb 27, ber burdj 
Stotfcit 26 an ber SrcnettvcHe Bewegt mirb, betätigt. Unter iljnt 
oefinbet fwÜ ba§ SüiSftrömBenttf 11 nngeorbnet, ba§ burdj gebet 25 



geöffnet unb butrf) $eberbrua* acfcfjloffen wirb. SJenn ber SDIotor 
meljr ärbeif (elften foK, fo öffnet ber Regulator bie <Droffe(fIap}K weiter, 
banitt meijr ®a§uiftgemifcf) in beu 3nliuber eintreten unb barin bcr< 
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brattnt fcerben lonn. ©ieie ätfotoren regulieren üorjüglitf) unb arbeiten 
besljalb mit einem Ijoljen ©I e i djm ä ßi g !c it Sgrab. 

33er ijußere Süblroaffermantel, bie Sturbellager unb ber Stammen 

[iub au§ einem ©tuet unb breit unb fraftig gebaut, ©er Serbrennungg- 

gnlinber ift fo in ben Äüölmantelänlinber eingebt, ba|j er fitf) ben 

Setn&eratutDer&ältniffen enffprecftenb ungeljinbcrt ausbeljnen faun. 

©ie Kurbelwelle ift gefröbft unb bei 3ttotoren Don 8 unb mefjr^ferbe' 

ftärten mit einem 3. Siager, einem 

Sfufeentager, berfeljen. Srotfctjen 

biefem unb bemSRaljmen befiuben 

fid; ba§ ©djroungrab unb bie 

5Hiemenfcf>eUJe, fo bafc baburtf) 

bie SRatjmenlager roeniger bean» 

fpruebt merben. ®ie 3ü«bung 

mirb bei ben Heineren SBafdjinen 

gettiöf)nlidj burdj ein ©rüjjröftr- 

djm, bei größeren burijt einen 

PKaguetinburtor Jjeroorgerufen ; 

faun aber bei allen SWotoren auf 

28imfdj auf bie aulefct genannte 

28cije erfolgen. 

örötjc unb greife geljen aus 
ber fotgettben 3ufammenfteDung 
S'3- 46- IjcrDor: 

^fetbeiiärten PS eff. 2 4 6 8 10 12 14 16 

llmbre1)Ulig§3al)l . 260 240 240 220 220 200 200 200 
Preis . . . M 1575 2115 2270 2880 3090 3650 4495 4880 
gaII3 bte SKotoren üon 2—12 PS ftatt ber ©lüljroljraünbung 
magneNtefrrtJcbe erhalten füllen, erpljt jicfi ber angegebene SßreiS 
um 220 M. Set bem 8 unb 10bfcrbig.cn aUotor foftet ber äufeem 
lagerboa* 46 M unb bei ben größeren 76 m. 

%tx 0Ja§Derbraudj beträgt Bon 0,6 bis 0,4 cbm für bte $ferbe> 
fraftftunbe. $ieraac£j tonnen bie ^etriebsfoften im einzelnen ermittelt 
»erben, fie nwicfjcn nur unmetentlid) oon ben auf Seite 90 ange= 
gebenen ab. 

atußerbem baut bie girmo Herne fteljenbe, fdjnellfaufenbc Motoren, 
bim benen gig. 46 ein S9tlb gibt. %\\\ einem jrjlinbrifdien gufe ift 
ber äRotor angeorbuet. Gr arbeitet im Sicrtaft, Eiat magnct-elerrrifcy 
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günbiing, atoongläufifl gefteuerte Sin- unb ÄuSlafebentÜc unb einen 
feftr empfinMidjett SRegulator. SBie Regelung erfolgt in biefem ftatic 
burdj 3tu§(egeu bon föjBlojionen, inbem ber Regulator baö ©aä* 



Wir *7. 
anfangcDeittit bei p grofjcr Unibreljung§äal)l be§ @d)tnuitgt<ibe8 nidbt 
öffnet, unb fomii ©aö nid)f in beti gntinoer eintreten fann. ©er 
Snltnbev bübet mit bem Süljlraum, bem Qnlinberboben unb bem 
33entilgeljäiife nur ein Stütf, fo bofe Unbidjtigfettcu faum auftreten 
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tonnen. Stfe rjin- imb rjergetjenben 3Kaffen finb burd) ©egengemidjte 
ausgeglitten. 

Sie SetriebSEoften lafjen fitl) leid)! beredjnen, ba ber ©aSberbrmtdj 
Don bem ber übrigen 9Koioren Seile 90 nidft wefenttid) abWeidjt. 

©er SKotor brauet auBerorbeuttitrj wenig Maum für bie Auf- 
fteDung. 

©röfse unb Sßreife biefer 99f ototen finb in ber folgenben 3uf ammen* 
ftetlung enthalten: 

Seifiung be8 SKoiorS PS eff. . 0,75 1,5 2,5 3,5 4,5 6 9 
UmbiefiungSäQ^I in 1 Sfinutt . 750 750 700 650 600 525 450 
^r-eiS heB i fleftc. Siin&ung M 925 1135 1340 1540 1750 2120 2725 
aHoioc3mit|®lüf)roljtaimlmng» 735 920 1133 1330 1540 — — 
©rfotberitdje ©ruiibflädje cm . *j u »/ w «/„ «/» M /wo "/m lo °/i!o 
gunbamentanfcr.ftü^JgefäßeU „ 3 177 217 244 280 337 378 
Stobcldtung, ®aS6eutet jc. 1 

9118 Speaiahnajd)incn baut bie girma noch. @a£nioioren Don 
Vi PS au 400 .# unb Don 1 PS }U 590 M. 

33on ben bisher ermähnten Stonftruftionen abroeidjenb ift ber @a§- 
motor „®nom", weichet öon ber 

4. SRoiürenfabrif ©berarfel Ä.-ö. 
Dberurfel bei granffurt a. SW. unb Berlin NW. 
gebaut wirb. Bei ihm liegt bie SturbelroeHe unter bem ^nlinber, ber 
oben mit einem SBentilfopf »erfeljen ifi. SDie fämtlidjen bewegten Seife 
finb nerberft angeorbnet, \o bafc fie möglidjft Bot Sefcfiäbigungen Don 
aufeen gefdjüt;! finb unb burd) fie Unfälle nicht herbeigeführt roerben 
fönnen; bafür finb fie aber beim auftreten tum Störungen fdr)mer 
gugängig. 3n £fig. 47 ift ein foldjer ©a§motor in ber anficht unb in 
gig. 48 im Scfmitt batgefteltt. ©a§ unb Suft treien gemifdjt butdh 
ba§ felbfttätige einfafjtieiiril J in ben grpfofionSraum E ein, wenn 
fie burdt ben Stolben K, ber ftch in bem 3n(inber C bewegt, unb burd) 
bie Sßleuelftange P, bie mit ber Kurbelwelle W Derbunben ift, angefaugt 
werben. Sßad) ber Stomprejfion Wirb bie Süubung burd) ein ©lührobr 
ober einen elettrifdjcn gunEen bei L bewirft. 5Me »erbrannten Safe 
treten burd) ba§ Sentit A, ba§ burd) bie gebet f gefebtoffen unb 
burd) ba§ ©jeenter S mit baran Befinblidjer Stange a geöffnet wirb, 
inä greie. £a§ Sürjiwaffer tritt unten in ben SKantel be§ 3 n linberS 
ein unb oben am $entilfi>pf bei D wieber nu§. £cr ©asimotor ift 
mit einer Vorrichtung aum leichteren änlafien berart nerfetjen, bafj, 
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wenn man ben §ebel i nacf) (jinten brefil, bie Smnprcffion nicht in ■ 
Dotter £öb,e a" ftanbe fommen tann, inbem bas StustofeDentil wäljrenb 
eines Seiles biefer ^Jeriobe geöffnet gehalten roirb. 2)a§ StuSlafjPcntil 
wirb üon einer [etjr finnreicfj fonftruierten a3orrict>tnng bewegt, bie 
au§ bem @reeuter S befielt, bae mit fedjs ©djnecfengängen Qll f oe m 
Umfang oerfe^en ift, bie ein deines <&djnetfenrab (in ber gignt hinter 
S itegenb unb batjer nictjt fitflbar) oon boppelter gäljneaafjl in bie 
Hälfte ber Umbreljungeu bet Kurbelwelle Derfetjen. S)iefe§ fjat eine 
fenfredjt fteljeube Xriftfe nnb ift mit bem ©eftett Derbunben, fo baß ein 
fleinet Scodfen auf biefer SBette einen tjorijontal über bem Ercenter 
gelagerten Sdfiteber berart bewegt, bafy ba§ 8tusIaB»enti[ burcrj it)n 
bei jeber aweifen Umbrefjung ber Kurbelwelle einmal angeEjoben wirb, 
©ie Siegelung ber UmbretjiiugSjarjI beforgt ein deiner ©djtmmgfugel* 
regulator R auf ber anberen Seite bes Kurbezapfens. 3>ie Schwung- 
fugeln finb burefj einen jroeiarmigen $ebel an einem SRingc auf ber 
Seile feft Derbunben unb Derföieben bei ifjrer Unifernung ober 
Slnnäljerung burdj einen Turgcit Hebelarm einen lojen SRing mit einem 
©dtfifc, burdj ben mittels Stangcnübertragung bei ju grofeerllmbre&ungS' 
jafil ba§ älnfaßbeniU am Doflftänbigen Sdjliefjen üerljinbeW wirb, jo 
bafj ber SKotor bie Berbrennungsgafe mieber anfangt; baburd) wirb 
eine Ejplofion unb erneute ärbeitsjufuljr Dermieben. 

3Mefe überaus duftig gebauten Stfotore bieten eine tjofje Straft' 
referoe, inbem fie bis 50 / mcfjr j« (eiften Dermögen als bie ange- 
gebene Kormatteiftung. 

$ie greife unb ©röfeen geEjen aus folgenber Sabette fjeröor. 
anaa&l ber ^ftrtefiärfen 2 3 4 5 6 S 1012 15 20 
SetflungbiS^fevbeftarfe 3 4 5 6»/ 4 7'/, 10 12 15 18 24 
UmbteljungSaaI)l . . - 360 350 300 3U0 290 280 270 260 250 250 
SßraS be§ SHotorS in M 1400 1750 2050 2275 2575 3150 3550 4100 4650 5850 

$ie Betriebs foften laffen fid) in befaunter Seife beftiinmeit, wenn 
mau berütffidhtigt, bafe bie Sftotoren bei Dotter 2fu§mi£uug »on 0,9 
bis 0,5 cbm Seucfjtgnä oerbraucfjen. 

5. ©ü(bner-3Kotorcn-@efeajtf)aft, atfcfjaffenburg. 

Subita-, nadf> bem biefe Sri Don SKotoren bejeitfmet wirb, mar 
früher ßrjeffoiiftruEteur bes Biefelmotorä unb Derlritt ben ©lanbpuntt, 
baß Sföotoren ffefteuber ©aunrt mit oben liegeubem 3nlinber ben 
Sorjug Dor ben Eiegenben Derbieuen. gig. 49 aeigt eine jolcbe 
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änorbnung. 9ÜS Borjüge biejer Sauati finb [jerDorauffeben bie ooH- 
fiänbig aenrrale äufnafjme be§ gröfeteu Stol&enbrua'eö burdf) bie 
SMafdjine felbft, bafjer lein £wcfjbiegeii (Vibrieren) be§ Si)Iinbet§, 



ferner fein Unniitblaufen ber gnlinberböfjrung bnrdj bn§ ftolbengcrotctjt' 
leicfjte Sugnngficfjfeit ber aSertttle, bequemes 8tu36oucn unb 9Biebcr* 
einlegen berfeiben unb Heiner 91aumbcbarf. 
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Sit gig. 50 unb 51 ift ein jotcher Sßotor im «Sdjnitt uitb in £figur 52 

in bei SInfidft gcacidffnet. Stuf einem (räftigen Aförmigen tJujjgcftell, 
ba§, augleid) ol§ äu&erer SDcantel B be§ flfiljiraumeä E auägebilbet ift, 
' befinbet fid) oben ber SQftttberfopf G, in bcm bic 33entile nnb bie 
3ünbung angeorbnet finb. Sn bem ©efteU ift ein 3ntfnber A ein« 
gefe?i, in mefdjem fid) ber Sotben F bewegt. £urd& einen Stupferring, 
D ift ber innere gljlinber gegen ba8 ©efteE abgebidftet, fü bafj er fid) 
ben Temperaturen entfpredjenb, bie er bei ben ßjplofionen erljält, frei 
auSbeljnen (ann. Stuf bem 8ljlinberrupf G befinben fid) ba§ ©inlafj« 
»eirttl J unb bo§ StuSIafjbentit K. Seibe finb fo fonftrutert, bafe fie 
ftet§ aentral burd) eine obere unb untere güljruug bewegt werben, 
alfo niematS erfen tonnen. Sie roerben burd) bie Soden <^ an einer 
Steuermelle L, burd) Stangen F unb $ebel geöffnet unb burd) gebet- 
brutf roieber gefdjloffen. SDie Seile L ift im ©efteU feitlidj tn etwa 
falber $öb> gelagert unb wirb üon ber Suröelroeue burd) eine fenfretfjte 
SBette R mittels Sdjraubenräbcr angetrieben. 3Me gebern finb oben 
im SJentilgetjäufe gelagert, um fie bor äSärmeftrafjtungen gu [dnltsen. 
auf ber SSeHe R ift oben ber SReguIator S angebraust, ber burd) ben 
©oppelljcbel T unb bic Stange U ben güttmigägrab be§ ©infafj* 
unb 2Hifdjt)enttI3 beeinfluß, fo bafj bie ©cjdmnnbigfett^regelung burd) 
Snberung ber Sabemenge unb ©emtfdiaufammenjebung ftattfinbet. 
SeßtereS gefdjiefjt, um ein ftet§ fidjer aünbfäijigeä dkmifd) gu erhalten. 
®urd) bie £anbräber V unb W fönneu ©a§» unb Suft3ufüfiruug 
geöffnet unb gefdfloffen unb nuä) beliebig oerfteKt werben, ©er efeftrtfdte 
Strom wirb burd) einen deinen magnetifdjen Apparat O mit Möfdjnapp* 
oorrirfitung etseugt, bie Dan ber StenerroeDe aus angetrieben wirb. 
Sie gw'bung erfolgt auf bie befannte SBeife (Seite 76) bei H, fie 
läfei fid) roäfirenb beS SangeS ber Sflafdjine etwas oerftcHen. 

Sutereffant an biefem SUofor ift, bafe jcglidjer tote 9taunt im 
3nltnber oemiieben ift; ber Qnlinberbeefet unb ber ftolben Ijaben an 
ber ErpIofion§feife gerabe giiitfien. ^ li 3 u|, ' )un ß erfolgt gerotffer- 
mafeen im SKittelpuutt be§ tomprimierten ©aSIuftgemifd)e3, fo bafj fie 
nad) aßen Seiten Ijin mit gleidjer Sdjnelligreit tior fid) geljt. 

Sür gröfeere Sßotoren ift ein befonbereS ©rinftuftaufafjpentil 
Dorfjanben. 

@in 15 PS ©ülbnerutotor üerbrand)te bei einer Prüfung für eine 
inbiaiertc Sßferbefraftfiunbe 334 1 bei 5040 WE für 1 cbm Seudjt* 
ga§; redmct man, bafj 30°/ in ber SKafdjine burd) SHcibung, Su8- 
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ftraljlung ufro. öerforen geljen, fo mürben für eine Slnfcbferbeftärfe 
434 1 erforbertiefj fein. EDtefe äRoioren roerben non 10—150 PS ein= 
äölinbrig unb Don 100—800 PS ameijolinbrig gebaut. 

Anlage- und BetrtcbtKosten Tir ortsfeste Eeuchtgasmotoien. 

Sauart ©ülbner. <Mlbnermotoren*@e[eIIidjaft, 
Sfd) äffen bürg. 

S&nnlrifhtnfl in PS efi I 10 j 15 j 20 I 25 I 30 

Umbrebung^al)! in 1 SDIinute . . . | 240 | 225 | 225 J 215 j 210 



¥«t8 bei Motor* M 

Siebenten 30V) 



I. Slnlogefüftcn. 



3700 



4900 6006 
1470 1800 



©efamtanlagefoften M 4880 6370 7800 

SewfitgaäEetoraudi für bte eff. 
spferfeefraft in 1") . . . . 

n. ©etttebSioften für 3000 3 
normale 5 e i ft tt 
amortifatfon ufro. 12 '/■% ■ 

Sebienung 

©ajmieräl ufro 

®aS 1 cbm = 10 4 . . 



TMK) 
2190 
9490 



e t r i e b § ft u n b e n, 



610 


796 


975 


1105 


180 


180 


200 


200 


120 


140 


160 


200 


1440 


2025 


2670 


3300 


2350 


3141 


4005 


4805 


7,8 


7,0 


6,7 


6,4 



5616 



Säfirlifte IBettiebäfoften . . . M 
ftoften für l PS efi. in l ©tunbe 1 ") 4 

6. ®a§moforenfabrif aiftien-Sefellftfiaft 6öln-eb,renfelb 

(Dorm. 6. <Sd)mit}). 

©iefe Sirma baut aufjer ©aSinoforen nadj bem ©nftem Otto 

noef) einen bejonberen SOIotor für SIeingcroerbetreibeube unb Üanb- 

roirtfd&aft, ben @napIcj>3Roior gum ©(triebe mit 8eud)tga§ unb 

*) Wad) Slngafee ber $irtna luecben bte ^unbamente letzter atS bei ben 
liegenben Motoren. 2>ie ißebentoflen füllen beS^alb nur 30*/ b;S SDtotorpreifeS 
ausmalen. (£ä ift aber audj gu beiiiiii^liaen, bat; Sie greife für bie Motoren 
IjÖ^er finb alä bei ben liegenben gleicher ©rö&e. 

") SMefe Mngaben finb [eine Don ber girma garantietten SBerte. @ie 
finb, fotoeii angängig, au* Serfudjen bereajuet Warben. 

"") ©iefe 3 a W en|Dec ' c toeidjen nur uner&eblia) Bon ben auf ©eile 90 
neretbnelen ab. Sie fiaben aurf) nur bebtngten SkrgleirfjSloert; fflenn fief) &ie 
Sorau*fefcungen änbern, muffen felbftrebenb and) jie einen anbeten SSeri 
erbauen, ©cnaue SBerte laffen fta) nur für beftimmte gäHe ermiltetn. 
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93enjin. Er ift in Sig. 53 abge&tfbet. ©er Mammen liegt bottftänbig 
auf bem gunbament unb bilbei pm Seil mieber ben äufeeren Äüfjl* 
roaffetmantel. 3n iijm ift bet eigentlicfte 3öünber eingefefct. ©er 
3öttnberfopf tonn abgenommen werben, ot)ne bie ©teuermeüe a" 
entfernen. ©aS Sriebroert ift buUftänbig eingefapfelt, um e§ bor 
@lau6 unb ©djmufc 311 fdtüfcen. ©a§ ©inlafjnentil ift gefteueri, Snft 
unb @aß treten fretS gut gemiftttt in ben >Jt}iinbcr ein. 

©er ©imblermotor mirb in folgenben ©röfjen gebaut: 
Stouerleiftuiifl in ^fetbeftärftn PS »jf. . . 2 3 4 6 8 

Umleitungen in bet äRinute 400 400 400 400 400 

$tetS bei SäoIdcS ^f 1150 1350 1600 1850 2100 

7. ©djeben & Sruberoig m. b. §., (SaSmolorenfabrif, j^enuef-Sieg 
bauen @a§motoren nadj bem ©nflem Otto unter SBerütfjidjtigung ber 
neueren Erfahrungen mit 3 oerfdjiebenen ©eftfjnjinbigteiteii, 

aj aKoben F für 200 Umbreljungen in ber äKtnute mit 
3Jräji[ion§regnlierung : 

anjafit bet ^fetbeftötfen PS eff. . 2 3 4 6 8 10 

ftetä beS SRotoiä . . . . M 1350 1650 2000 2650 3000 3600 

b) Sßobefl EF für 250 Umbreljungen in ber Minute unb ein- 
focfjer ^Regulierung : 

Hnjafil bet qjfer&eftärten PS eff- . 2 3 4 6 8 10 
¥ttiS beS aßCtotS . . . . M 1250 1550 1900 2450 2800 3000 

c) SRobeH E für 300 Umbreljungen in ber SKimite: 

Hnaal)! bet tßfetbeffätfen PS eff. ... 2 3 4 6 8 
¥tetB be8 ÜHoloS M 1200 1450 1800 2300 2600 

8. ÜKafdjineu* unb 3Kotorenfabrif Sdjarrer & @rofj, Nürnberg; 
©ie girma baut iljre SJIotoren nad) bem Softem Ctto mit aroei 
Derfdjiebenen ©efdjminbig feiten: 

3fiobeH S, bei meldjem bie aHororen Dtm 3,5, 4,5, 5,5 unb 6,5 PS eff. 
300 Umbretjungen unb bie Don 7,5, 8,5, 10,2 unb 12,5 275 Um- 
breljungen Ijaäen, foroie 

äKobett L, bei Ireldjen bie attotoren bem 3 unb 4 PS 250, bei 4,5 
unb 5,5 PS 240, Bon 8 unb 9 PS 230 unb öon 10 unb 12,5 nur 
220 Umbreljungen Ijaben. 
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9. SKafdiinenfobri! Stoßet in Gljeuiriiß 
baut ihre Motoren ebenfalls nad) bem Softem Otto unb jmnr in 
©röfjen tum: 
anjal)! her uferte* 

ftärfen PS eff. . . 1 2 3 4 6 8 10 12 14 ufto. 
UmbreftungSja^ . . 220 220 220 220 220 200 ISO ISO ISO 
qjttiS beS KotorS M 1050 1350 1650 2000 2500 3000 3500 3900 4350 

Sie Sonlurrenj jtoiicbeii ©aSmotor unb Ölefrromotor Ijat batjin 
gefüfjrt, bie Sonfrraftion ber erfteren meljr berjenigen für automobil- 
motoren ansupaffen unb fie baburcb. leiajter unb billiger ju machen; 
felbftrebenb muft babei bie Umbreljung8ja[)[ auf Soften ber $altbarfeit 
erfjöfjt werben. Sn neuerer 3«i faben weitere SJerbreituug gefunben bie 

10. gafnirmotoren ber Sadjener ©taljlroarenfabrif 3Utienp,efcHfdjaft, 
»adjen. 
3n gig. 54 ifi ein gafnirmoior in bet Mnfidjt bargefteUt. gjig. 55 
äeigi ifjn im Sdmiit. SNan erfennt borin ben au§ einem ©ufefrüd 1 
befteljenben Snlinber, in ben bie SJentile unb nötigen iRob,rDerbinbungen 
eingelegt finb. ©er ^tjlinber rufjt auf einem ©ufjgeftefl, in bem bei 
ben (leinen SKotoren 1 unb 3,5 PS (Snpeubcjeidinung 6 stg unb 4 stg) 
ba§ atoeitetligt Scljmungrab angeorbnei tft. gwifdien ben beiben 
Seilen ift ber Äurbeljapfen angebracht, an bem bie Sßteuelftange, bie 
an bem entgegengefegten ßnbe im Solben an ber Solbenadjje befeftigt 
tft, angreift. ®ie Surbel» ober §auptadjfe tragt an ber einen Seite 
bie Miemenidjeibe, an ber anberen ben antrieb für bie tjalb fo idjneU 
laufenbc ©teuer- ober 9teglcrad)fe. ©on biefer <xv& wirb btö SluSIafj- 
üeniil, ba3 unter bem felbfttätig wirfenben ©inlafeoentil liegt, burd) 
eine Stange aufgeftofjen unb bie Umbreb,ung§jafi,I burd) eine Dom 
SRegufator beeinflußte SCroffelffappe auf ber einmal eingeteilten §öl)e 
erhalten. Wuf ber Steuerwerk befinbei fidj ferner ber antrieb für 
bie magnet.-elerrrifdje Sünbung. ©a§ SüEjlroaffer tritt unten in ben 
^jofjlraum be§ S^IinberS ein unb oben am Sopfe roieber au§. Sei 
ben föaämotoren für 4,5 unb 7,5 FS liegt ba§ Sdjroungrab außerhalb 
be§ gufjeg neben ber töiemenfdjeibe. Sie werben in äimfidjer Seife 
mittete Äurbel angebreljt, wie bie Slutomobilmotoren. (£8 intereffiert 
bier bureb, Stedmung fefijufteflen, Wie fjodj fid) bie anläge- unb ©etrieb§- 
[often folerjer Motoren fteHen. 
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Anlage- «na BeitietKROJien Kr ortsfeste Bamwtn. 

öauarf gafnir, äadjener <Sta()Iroarenfabri[ Ä.-©. %a§ 



STijpenbegeidinung 

©araniierte Stiftung PS eff. . . 

llmbteljinigSjaljI 

Kettogenuttjt .... tb kg 
öeanfprudjic 



6 stg 


4 slg 


82 stgL 


1 


3,5 


4,5") 


1000 


1250 


1000 


6] 


160 


260 


40X52 


60X68 


125X&2 



I. anlag et offen. 



*«i§ bei SUototS . . . . M 
Slebenfoften 35%. .... 



455 


750 


1505 


160 


263 


527 


615 


1013 


2032 


850 


750") 


700 



142 


233 


467 


120 


120 


130 


50 


60 


40 


255 


788 ■ 


945 


567 


1201 


1582 


18,9 


11,4 


11,7 



©efamianlagefoften . . . M 

SeuajtgaSDetotaudj für bie eftef* 

tiDe qäferbefraftftunbe in 1 . 

II. »etrie&Sfoften für 3000 Seine b§ftunbe 
normale öeiftung. 

Stmotiifaiton, Serjinfung, 3>n* 
fianb&artung 23%"") . M 

SSebienung , 

Sdjmieröl, sputpootte it. . „ 
©aä 1 cbm — 10 4 . . . 
Qäfaltdje «eiriebäfoften . . M 
Sofien fürlPSefi.inlStunbe a% 

Sin aSergleicrj mit her ©erecrjnung auf ©eile 90 jetgt, bafj bie 
Slnlagefofren für biefe SKotoren erüe&Iid) niebriger al§ bei ben bort 
öefprodienen finb, bafj aber infolge be§ tjoljen <$a§oerbrauct)§ bie 
SetriebStofien DerfjälrmSmäfjig h><fj finb. Sroßbem roirb man fie gern 
bort oermenben, wo nur ein Reiner StuffieüungSrauin gax ääerfügung 
fietjt. 

©aSmotoren über 45 PS eff. &i§ 1800 PS eff. werben Don ber 
bereinigten SKafdjinenfabrif 8(ug§6urg unb SDEaftftinenbaugefeDfd&aft 

") ©trfelbe aRotor leiftet Bei 1100 Ilmbreljungen 5 PS unb bei 1250 
Umbreljungen 5,5 PS. ®er SßeetS ift berfetbe. 

**) Slngabe ber girmo. 3>ie anberen SBette finb angenommen. 

*"") Segen ber fiofien Umbreb,ung$anljl (jaben bieÜBototen eine tür^ere 
SebenSbauer. SMe Stmotfifalion ift beä^alti mit 15% angenommen, Ber* 
jinfung Wie früher *'/ 2 °l a unb bie gnftanbfjaliung toegen ber gröfjeren S56nu$ung 
mit 3V 2 %. 
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Nürnberg «. ®. in oorauglicEicr " 2Öeife Quöaefü^tt. Seiner liefert 
©aSmotoren uotf, bie «fti«i.©ffell[djaft £re§bener ©aSmotorenfabrif 
Dorm. STCorifc £iüe, £>re§bert-». (oergl. C. IL 5). 

gKdjrfad) jinb SBerjudjc gemacfit roorben, an ©teile be§ Seudjt» 
gaje§ ba§ SlcetolengaS 311 nerroenben; e3 ift ba§ ein @o§ »on bei 
3u[ammenfe6img CjH 2 (2 Seile flobjenftoff fmb cftemif* Derbunben 



3(g. 54. 

mit 2 Seilen äBafferftoff), ba§ babiinij gebilbet wirb, tag man Ealrium» 
fatbib (CaC 2 ) mit SBafier in Serürjning bringt. 5)ie ©ntroirfetung 
finbet in folgenber SSeife ftati: CaC, + 2H, = Ca(OH), + C,Hj. 
2Me $erffeHung ift aufeerorbentliif) einfacf). ®afür ift ba§ (&a§ felbft 
ober fetjr gefärjrliefi, roeit e§ innerhalb metter ©renjen mit ber atmo= 
fpljärtfcrjen Suft ein ejpIofibleS ©emijdj bilbet. SRacf) ben 3Serfutf)en 
oon Dr. Hinter ejplobieri ein Äcetnlen-Suftgemiftt), roenn e§ sroiitben 
3,5 unb 52,2% Slcetnlen enthält, mie 0118 folgenber SabeDe b,erDorgef)t : 
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Statuten mit Öuft (fernst) 
Semperaiur 17°. SSafferbampf 1,9%. 





gufammenfegung ber aRifdjuitg 
Hceiqlen.ffiol."/,,! Sufi. Sol % 


BerfittljSergebniä 


1 
Untere 2 


3,0 
3,2 


97,0 
96,8 


(eine ffiyjlofton 


(Stenge 3 
D6e« 5 


3,5 
52,2 


96,5 
47,8 


t£EpIofioii36mtdj 


Stenge 6 
7 


52,4 
52,9 


47,6 
47,1 


leine ffiiflofion 



®icfe SRejultaie gelten für gcmöljnlidjeu ätmofpfi,ärenbrud! in 
einem ©efäfj Bon 110 cem gnfjaft unb Sunbung burd) ben 3nbu!tion§= 
funfen. Dr. (Sitner Weift aber gugleiifi barauf fiin, bafe bie obere 
förenje nwferrflufje SJerfdjiebungen erleibet, wenn ba§ ©iplofionSgefaf} 
gröfjer unb bie Temperatur Ijöfjfr toirb; fo ejplobiert nod) ein 
$(ieti)[en*£tiftg.emifdj 

üon 60% Wcefnlen in einem ©efäfe oon 400 cem Sttljatt 

„ 70 % „ „ „ „ „11= 1000 cem 

„ 75 % „ „ „ „ „ 2,5 1 — 2500 cem 

®o bie Sßoliseibefjörben öiclfarf) befonbere Sid)errjeitöDorJrb,riften 
für StatnlengaSanlagen erlafien Ijaben unb jefct ba§ biKigere unb 
biet gefafjrlofere &raftga§ jur Setfügung fte(jt, fo ift faum 
anaunetjmen, bafj Sketnlengaä eine grofee ©ebeiirung für ben betrieb 
Don @a§motoren erlangen mirb, obmoljl e§ gerabe wegen feines 
grofjen (£r.plofion§bereid)e§ eine gute Regelung burd) SGeiänbenmg 
be§ ©aSgemtfcljeS ermöglichen würbe. 

gür ftraftsroede, §eijung unb 93eleucf)tung foll ftctj au<f) ba§ 
au§ Solin bargefiettte Hürogengaä eignen; bie Apparate baju werben 
Don ber ©. m. b. £. SterogengaS in §annoOer geliefert. 
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h) aflüffae »tennpaffe. 

§11. 

»enaitt-, Petroleum-, Spiritus- k. Htfotoren. 

1. allgemeine 8. 

©cf)on früher mürbe borouf Ijtngemiefen, bafe gum Setriebe ber 
©aSmotoren nur gasförmige Srennfioffe Betroenbet roerben lärmen, 
bie auS djemifeben Kerbinbungen bc8 flofjleuftoffs mit bem aBafjerftoff 
befteljen (9lccinlen) ober auS einem ©emifcfi Don d&emt[er)en SJcrbinbungen 
gnrifaVn bem fiofjlenftoff unb Söafjerftoff gufammengefe^t finb (2euct)tga§) 
ober ein ©emifdj Don ftofjtenftoff mit .©auerftoff (üotjlenoirjb) neöfr 
S8a)"ferffoff unb Slidfftoff büben (ÄrafigaS). Me biefe ißrennftoffe 
finb Don SRatur gasförmig unb braueben beS&alb nur mit Suft gemifeftt 
ju roerben, um mit £cftigfett gu Derbrennen. 

©8 gibt ober audj glüffigfeiten, bie au8 är)ulicfjen Stoffen befielen 
unb ebenfalls gut Äraftergeugung' benntjt roerben fönnen. ©ie Ijaben 
ben grofjen Korteil, bafj fie leidfit in geeigneten ©efäfeen Don einem 
beliebigen Ort jur SerbraiirfisfieBe gebracht roerben fönnen, 100,511 bei 
bem jefct am ineiften beiluden SeuditgaS lange 3ioljrleitungen erforberlid) 
finb, loäfjrenb bei bem biSljer roenig gebrauchten 9tcetnlen= unb ftraftgaä 
bie ©etoinnung an ber SßerbrauchSfteßc ftattfinben fann; fie Ijaben 
aber ben SBad)teU\ bafe fie fiet) im flüifigen guftanbc nidjt mit Suft 
in einer gur 2Jerbrenmmg geeigneten SBcife mifdjen. ©8 ift batjer 
nötig, fie erft gu oerbampfen (oergafen) ober fein gu gerftäuben, etje 
fie in bem 3Jiotor ein ejptofibleS ©emifd) geben. 

Sie ftüffigen Srennftoffc für ben ätfotorberrieb fönnen gewonnen 
werben: 

I. au§ bem förböi, Steinöl ober Petroleum, ba8 feit ber 
©ntbetfung ber großen Sager in SßennfnlDanien 1859 eine «ufeerorbent- 
lidbc Sebeutuug erlüttgte. GS toirb fjaLtptfädjIidj aufjerbem uod) 
geroonnen in ©Ijio unb Snbiana, in Safu am ©übenbe beS SfaufajuS, 
am Safpifdjen SJieere, in ©altgten, SHuniänicn, in geringen 9Kcugeu 
im Glfafj (^cttjclbronn) unb in ber SßroBtng §annoBer bei Celle 
(Siefcc). ©8 fjat feine befummle djcmifcfje 3ufammenfefcung, fonbern 
befielt auS einer grofjen angab,! ber Derjehiebenarttgfien Äöfi,Iemoaffer- 
ftoffoerbiubungen unb fjat beSljalö auaj nicht überall baäfclbe jpegtfiftfte 
ökroidjt. iktfpielSioeife fjat ba§ pennfnlDanifrf)e Mobpetroleum ein 
fpegififefjeS föcroid&t = 0,79, oa§ ruifijdje = 0,85 unb baS im Slfafe 
geroonneite fogor = 0,9. 
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SBiäljer nofim man an, bafe ba§ Erbot auS Sierreften eniflanbcn 
ober ein $>rfl!Üation§proburi au§ ben ^ftanjen ber (©teinfoljleitäeti, 
alfo organifdjen UrfprungS fei; beibe 9tnftd)ten finb nach, ben 
ncueften gorfcbiingm wenig autreffcnb. Unfere bebeulenbften Eljemtfer 
galten Dielmebr bafür, bafc baö Petroleum im Innern ber ©tbe bei 
ber 3erfet3img »on äßetalttarbiben, uamentlictj Don fofjlenflofftjaltigen 
(rifenDerbinbungen burdfi SBafjer ober 3ßafferbampf entftanben fei unb 
jontit einen anotgaitifcfien Utfprung (jabe. ©ine geroiffe Seflätigimg 
l)at biefe Slnnarroie baburcf) erfahren, bafj ©abatier unlängft bei 
iJSarifer 9tfabeinie ber SBifienftfjafien uadbgeroieieu t)at, bafe man butdj 
©nmirfung Don Slcctnlen unb SBafferftoff auf Kobalt, 2itcfet ober 
©ifen in fein Derteitiem 3 u ftanbe je nach ber angeroenbeten 
Temperatur unb fonfligen SerfudjSbebmgungen Öle Don beit eigen- 
fcfiafien be§ ameriranifeben, ruffiföhen ober rumanifcheu Petroleums 
rjerfteflen fann. 

S« ben föaffinerieren roirb ba% rohe ©rböl, ba§ auS einem 
©einenge üon Derfchiebenen JtorjIenroafferftüffBerbinbungen beftefjt, 
bereu jebe bei einer anberen r)oE)en Temperatur gasförmig mirb, in 
grofeen öiefäfjen erwärmt, wobei bann ?,unad)ft biejenigen 33er- 
btnbungen gasförmig roerbeu, bie fefion bei niebriger Temperatur 
fieben. 2>iefe ©aje werben bann aufgefangen unb abgefüljlt, bamit 
fie mieber flüffig werben. Slnf biefe 2Beije fann man bie leicht 
flüchtigen äSerbinbungen Don ben übrigen trennen, erwärmt man 
bie rohen ©rböle bann noch inerjr, jo beftiüicren bie Serbinbungen 
über, bie erft bei rjörjerer Temperatur fluchtig werben. SJtefe fängt 
mau roieber befonberö auf unb fühlt fie ab, barmt fie auch mieber 
flüffig werben, bann finb fie wieber Don ben leufjt flüchtigen unb ben 
übrigen im SRotjöI enthaltenen Säerbinbungen getrennt. Stuf biefe 
3ßeife jertegt man in ben Dtaffiiterten burdj fraftionierte ©eftiflation 
gewöhnlich ba§ Jtofjpetroleunt in: 

1. Seicfjtbensine, ba% finb biejenigen SorjIenroafferftüffDerbmbungen, 
bie bei einer ©rroärmung be§ SRotjoIS bi§ 140° gasförmig werben; 
fpeäifijd)e§ ©ewicht 0,64—0,74. 

2. Sdjwerbenaine, ba§ finb biejenigen SJerbiubuugen, bie aroifcfje» 
120° unb 160° flücfjtig Werben; fpeaiflfcbeS ©eroiebt 0,75—0,78. 

3. ba§ ©rennpetroleum, ba& finb biejenigen Serbinbungen, bie 
gwifeben 150° unb 300° flüchtig werben; fpeatfifcbeS ©ewicht 0,79 
bi§ 0,82 unb 
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4. bie Scütfftänbe, bie erft Bei einer Temperatur über 300 * fteben 
unb gewörjnlitf) al§ 9ftineralö'!e unb Sfafiit öeacirfjnet werben. 

3>ie Derfcfjiebenen JRofiö'Ie entrollen Don biefen Söipem etwa 
folgenbe äKengen: 



SHoljöl Bon 



ißenitfljltm 
Ct>io . . 
SBaftt . . 
©alijien . 
«Ifofe . 



0,79—0.82 
0,80—0 85 
0,85—0,90 
82-0,88 
0,9 



10—20 
10—20 



0—5 



55—75 
30-40 
25—30 
35—50 
25 



10—20 
35—50 
60-65 
30-45 
65—75 



®ie auf biefe 2Bei(e gewonnenen Seidtfbenjinc roerben wieber 
beftiHiert, babei entfteben etwa folgenbe 5ßrobufte: 

a) Sßctroleumöiljer ober ©afolin, ba§ Bei 40—70° fiebei unb 
ein fpeaififdjeS ©ewicfjt Don 0,64—0,66 r)at. 

b) ©ofin, ba§ bei 60—80° fiebei unb ein fpegifijcfjeS ©ewid&t 
oon 0,66-0,68 Ijat. 

c) atuiomobilbenäin, ba§ bei 70—110° fiebet unb ein fpeatfifcrjeS 
©ewiefct Don 0,68—0,70 f,at 

d) SöfungSberiäin, ba§ 6et 90—120° fiebet unb ein jpejifififjeS 
©etoicfjt Don 0,69—0,71 Ijat 

e) Sigroin, beffen ©iebepunft gimfdjen 120 unb 140 ° liegt unb 
beffen fpegififdjeö ©ewidjt 0,71—0,74 beträgt. 

n. au3 ©teinfoßlenteer. SSemi man ben Sreinfoblenteer, 
ber jum gröfeten Seil als 3!ebenprobutt bei ber CeuöjtgaSbarjteHung 
gewonnen wirb, einer fraktionierten £>eftiHation unterbeut, )o 
erhält nuin 

1. Seic&löle, bie bi§ etwa 170» übergeben unb au§ beneu burdj 
weitere ©eftiHation gewonnen werben 

a) SRofjbengoI, ©iebepunlt 70—140°. CSS ger)t meiftenS in bie 
garbrnfabriten, (ann aber nuoj für 2Kotoren benußt werben. 

b) 39enätn, <Siebepuntt 140—170°, auefj 9tapr)tb> genannt. 

c) Srgin, ein öengol (3tütger§merle in SHaujel), ba§ mit 
fdjroereren unb billigeren 3>eftiHaiion§probufien, wie Sreofotöl, 
5ßapb,tbaÜn ufro. flemifdji ift. 68 Ijat ein fpejififcfjtä I 
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0,89—0,9 unb Jiebet ärölföen 95 unb 200°. ©ntflammungSpunft 
unter 21 ° BelfiuS. 

2. 3KitteIöIe, bereit Siebepunft Don 170-230« Hegt. 3u§ 
leiten tttirb Sarbolfäure unb 9iaprjt(jaltn gewonnen. Sie finb für 
Sßotoren nitfjt gut Derwenbbar. ®aS[elbe gilt Don ben nun folgenben 
Sßrobuften: 

3. ©cbmeröle, Siebepuntt 230-270". 

4. Sntfjracenöle, Stebepunft über 270°, unb 

5. *ßecf> als Mfirfftanb. 

III. au§ Srannfoljlenteer. 3tu§ 100 kg SBraunfofjIen ge- 
winnt man in guten @d)weelgi)ltnr'ern bei ber trodfeneu ^eftiHotion 
etwa 10 kg 2eer. JJiefer wirb einer nochmaligen Tieftittarion unter» 
worfen, rooburcfi man 

1. leitfjte Sttofjöle erijalt, bei bereu 5)efHHation man folgenbe 
SJörper gewinnt: 

a) ©engin, Seugoltn ober 9?apljtfja, bcren Siebepunft Bon 
70—120 ° liegt unb bie ein fpegififcfiee ©eroidjt oon 0,7 (jaben. 

b) Öigroin, ©iebepuufi Don 120— 135°, fpegifijcf)c§©eroiä)t=0,73. 

c) ©olaröl, ©iebepunft 160—196°, fpegififcffeä ©eroidjt 
0,825-0,830. 

d) fotogen ober §rjbrorarbür, Siebepunft Don 100—262°, 
feejififdjeS ©eroidjt.0,80— 0,81. ©§ roirb gebilbet au§ einem ©emifd) 
öon ölen, bie ein (peaifijdjeä ©eroidjt Don 0,76-0,865 tjabert. 

2. *)JaraffinÖIe. 

3. [djroere SRoluile. 

IV. au$ ben ©afen bei ber Stoföbarfteüung. SJiefe ©a(e 
werben burdj Sßolmfernöl, Seinöl ober bergletdjen geleitet unb Don 
biefen jutn Keil aufgenommen. £a§ auf bieje äöcife gefättigte Öl Wirb 
beftifliert, tüobei man ©enjol, 2oluol k. gewinnt, Don benen ba§ 
©cnsol für ^Rotoren Derweubbar ift. 

V. aus ©etreibe ober nu§ Sartoffeln. äug itjnen wirb in 
grojjer SKenge Spirituä ober atrjljlalfoiiol (C*H s OH) bargefteHi, er 
fiebet bei 78° unb bat ein fpe3iftjcE)c§ ©ewid)t Bon 0,79—0,82, je iiadj 
bem ©etjalt an SBaffer. 

Sengin, Sigroin, SGaptjiljn unb anberc Sßctrolcuinbeftittate unter 
790 ©idjtiöfeit§grabcn (ipegiftfctjcg ©eroid)t unter 0,79) finb uadj ber 
^erorbnung be§ SunbeSrntä Dom 2. SJcgcmber 1885 jollfrei, wenn 
fie unter Kontrolle jur Äraftergeugung benuijt werben. 
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£er $rei§ für biefe giüffigfntcn roor im 3uli 1907 etwa fotgenber: 
Seidjtöenjin . . . M 36 für 100 kg 

tufjifcfjea Sßetrpleum „ 20 

24 



(Srgtrt „ 17 „ „ „ 

Scrjrocrbeitaiit ... „ 20 „ „ „ 

Sßaraffittöl 10 • „ „ „ 

£a3 3EotorenpelroIemu ift Dom 3oH nidjt befreit, 100 kg fofteu 
6 M Qoü. 

Seim Serbrcnncn liefert 1 kg «ertjiit etroa 10000—10400 WE, 
1 kg sßeirolcum etroa 10000—11000 WE unb 1 kg @rflm unb bie 
iörnuiiroljtenteeröle 10000 WE. 3Jon bcr ©eutfdjen Sanbmirtfdjaftö- 
<$efcQjd)aft nmrbc 1894 in Serlin für bie Sßrüfung Don Sßetroleummotoren 
(Srböl fotgenber Quiammeiije^ung beuutjt. 



®tt)alt an 


qjetr 
iuneiif<miföe3 


mfPttci 


ffoöteiifioff .... % 

1 k K liefert WE . . . . 
©pegifififieä Oeinirfit . . . 
eitlfiamiuungSpimtt ■ • • 


84,5+ 
14,08 
1,38 
10 767 
0,7971 
25» 


85,52 
13.98 

0,50 
10 878 

0,8257 
31,5» 



2>ic Centrale für Spiriiu§=^erroerfung ö. m. 6. $. in Söerlin 
Derfauft 100 1 90 Dol%igen beitatnrierten Spiritus ginn äKotorenbetrieb 
für 20 M in ber Qeit oom 1. Fiooeinber bi§ jum 15. 2Rm bei Stonatjme 
Don mtubcfien§ 5000 kg in ben eigenen ©eöinben be§ Säufer§ auf 
einmal bejogen unb für bie 3"* üom 16- 3Kri btö 31. Oftober für 
21 M unter benfelbcn ©ebinflungen. ©eim ©ejitg einzelner Räütr, 
miitbeftcitS jebodb 1 Sarretä, ift ber Sßrei§ um 1,50 M tjöfjer. &er 
ättotorfpirituä roirb entmeber mit bem allgemeinen S>enatHrienjug§- 
mittel (2"/ ^olageift unb Vs'/o ^Sijribiti) ober mit 1 V 4 % i>c§ allgemeinen 
£enatnrierung3mittelä (V 4 % SlryftaUDiotetüöfnng unb 2*/o öenjol) 
bennturiert. ®er Sengotsufafc barf 20% gegen ßrftattung ber SWcrjr- 
foften betragen. 
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3>er Spirituö f)at ein fpejififdjeS ©eroldjl Do« etwa 0,84. Sßimmt 
man ba§ an, \o miegcn'lOO 1 = 84 kg unb foften 20 *#; bemnad) 
wäre ber 9ßrei§ für 100 kg = 23,8 M. Seim Verbrennen liefert 
1 kg 5800-6700 WE, je nad) bem ©eljalt an 28aficr, im 3Kilte! 
■6200 WE. 

S)ie Motoren berbraudjen im £urdf>fdfmitt für bie SÜugpfcrbcftärfc 
in ber ©tmtbe etwa 0,1-i kg Sennin, 0,4 kg Petroleum, 0,4 kg «Spiritus, 
0,25 kg grgin unb 0,25 kg Senaol, fomit ergibt fid) ein roirtjdjaft-' 
lidjcr SJirfüngägrab 

« ■ , 76-60-60 .„ 

Senatnmotor gw = nR , n9m .„ Ä = 0,22 



Sßetrolciimmotor g* 



0,3-10200-424 
75-60-60 
0,4.10700-424 
75- 60- 60 
0,4-6200-424 



®rgin= n. öeiiäolmotor g, = o ; 2S.iooOO-424 = °' 26 
wenn 1 kg Senjin 10200 WE, 1 kg Petroleum 10700 WE, 1 kg 
SptritnS 6200 WE unb 1 kg ßrgin ober ©engol 10000 WE liefert. 
®ie legten 2 Utfotorarten nugen bemnad) bie in Ujnen erseugte SSärme 
am tieften unb ber ^etroleummotor am jdjledjieften auö, alle übertreffen 
fie aber bie (leinen SEampfmafdunen mit iljrem wirlftfiafllidjen 2Birfung§= 
grab Don 0,042 (Seite 31) unb bleiben tjintcr bem ber ©aSmotorai 
mit 0,25 (Seite 61) nidjt surüdf, wenn man bie ©ageraeugung nid&t 
berürffid)tigr, roeil ba§ £eudjtga§ fertig jum ©e&raudj geliefert wirb. 
2Rit (Surf rf)Iufe ber ©aäerjeugung iff g w = 0,051, af[o erfjebltdj niebriger. 

§infirfitlid) ber aJerroenbbarfeit ber flüffigen Srennftoffe in ben 
SRntoren tft notf) ^erDorjuöeben, bafe bie Sctdjibenaine wegen itjrer 
niebrigen ©ntjünbungSiemperatur nur eine geringe Stompreffion im 
3i)Ii"ber bertragen (eitoa bt§ 5 ältmofpljären), meil fonft @elbft= 
«ntpnbung eintritt. Sie berbampfen fdjou bei niebrigen Temperaturen 
leidd, liefern affo bequem unb leidii ein braud)bare§ ©a§ unb ftnb 
retnlid) im betriebe. &a§ Petroleum Derbampft fdjroerer unb bat 
bie unangenebine ®tgenfd)aft, ®rapb,it ouöpfdjeiben, baS ben betrieb 
be§ Motor§ in gragc fteHen fann; ba e§ aufeerbem teurer al§ SBenaoI, 
©rgin ober Sdjmerbenain für bie SRuepferbeftärfe wirb, öetwenbet 
man e3 in ®eutfd)lanb faft garmdjt mefjr. ®a§ ©enjol beiträgt etwa 
10 unb ba§ trrgin 12 atmojppren Stomprefiion. Sabct baben beibe 
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feinen fjöljeren SrennftoffDerbraucb al§ bag Seidjfbenäin. Sofaröl unb 
SßaraffinÖle fjaben wegen ifjrcS niebrigen SßreHfcS unb iljre§ geringen 
93erbrauc&3 für bie Arbeitseinheit eine giemlid) weite Beroreitung 
gefunben. 

3n 5ßtenfeen bcfterjcn für ben Berfcfcjr mii SRineralölen fafi über- 
eintautcnbe ^oliaeiüerorbnungen, beren JJorfdjriften genau gu beachten 
finb. <3ie unter[c6etben bie StineralÖle (SBofjpetroleum unb beffen 
^eitiDarionSprobufte [letdjtfiebenbe Öle, Seuifjtöle unb leidjte ©djntier- 
öle), ferner bte au§ ©rauntofjlen- ober ©teinfofileuteet bereiteten Äotjlen- 
roafferftoffc [fotogen, Solaröl, 33engol ufro.] unb ©djieferöle) nadj 
bem $rabe ber öntffammbarfeii irjrer Slämpfe. 

1. 3u Älaffe I gehören äße glüffigieüen, bie bei weniger als 
21 ° C unb 760 mm Suftbrudt entflammbare SDämpfe geben (Seicfit- 
bengin, <Sa)roerbenjin, ©afolin, Wutomobilbenjin, <SoIin, Sigroin, 
(Srgin ufro.)- ®iefc bürfen in äöorjnräumen, <Sdjfafräumen, Süifjen, 
Sorriboren unb Soittoren, in ©aft= unb <sd)anfftuben nur in ÜJiengen 
Don tnSgefomt 15 kg unb nur in gefd)Iofjenen ©efäfjen aufberoafjrt 
roerben. gür 9Kengen Bon meljr a(§ 2 kg bürfen nur Derjinnte, Der- 
atnrte uub »erbleibte SSIecfigefä&e Derroenbei merben, beren Öffnungen 
mit feinmafifjigcn ©rafjtnetien oerfefjen finb, bie ein £mburd)fd)iagen 
Don glommen M ft bereuten unb ein ©idjerfjettSDentil jjaben. 

Stengen aroifcfjeii 15 unb 300 kg bürfen nur nadj »orljeriger 
Stirjeige bei bet Drt§poltä*ibefjürbe gelagert merben. S)ic an bie 
Sogerräume 311 fteHenben Sfnforberungen teilt fte mit. £>a§ Umfüllen 
biefer glüffigfeiten in ben Sagerräumen barf nur bei Sageälidjt über 
bcfonberS Dorgejdjriebener Seleudjtuug, bie (eine (Sjplofion ijerDor- 
rufen fann, mittels £ar)n ober SUimpe ftattfinben. 

Stengen 3roi|"djen 300 unb 2000 kg bürfen nur mit polijeiUdjer 
@rlaubni§ in befonberen %ant$ gelagert merben. 

2. 3ur (Ülaffe II gehören alle Slüifigfeitcn, bie bei einer @r- 
roärmung Don 21—65° C unb 760 mm Suftbrutf entflammbare 
kämpfe liefern (Petroleum, Solaröl). 

Sn ben unter I beseidjneten Räumen bürfen bis 25 kg auf. 
beroaljrt merben. Stengen aroifcfjen 600 unb 10000 kg bürfen nur 
natt) Dorfjeriger Kujeige bei ber Ortgpoliaei in SHäumen, bie be= 
ftimmten 93orftf)riften entfpredjcn, gelagert merben. 

3. 3ur Älafje III gehören alle giüifigfciten, bie bei einer @r- 
männung Don 65—140° C unb 760 mm Suftbrud entflammbare 
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kämpfe geben (Sßaraffinöl [©elböl, SHotöI, @a§öl]). Sei Strengen bis 
ju 10000 kg in Raffern mufe baffir geforgt [ein, baß beim Sßlafcen 
ber gäffer ber Sntjali nic&t fortfliegen fonn, wag burd) Vertiefung 
im Soben mittels feiterficfjeren SaufioffS 3u erreichen ift. 

SMengen oon 10000— 50000 kg bürfen nur na* erfolgter änjeige 
bei ber Crrspolijribetjörbe gelagert werben, bie bann bic Borfdjriften 
mitteilt. 

Sic SRotoren für bie Püffigen Srennftoffe gleiten tn iljrer 
BtrrungSroeife unb Srntfiruttion ben ©aSmotoren, nur muffen fte 
naturgemäfj nod) folgenbe Zeile (»ergt. S. 62) mefjr enthalten: 

a) einen äpparat, ber ben ißrennffoff in ber erforberlicficu äftenge 
jitfüljrt, meiftenS eine Heine Sßumpe unb bis auf bie ©infprigmotoren 

b) einen ©rennftoffaerftäuber. 

II. Sejonbcre StuSfürjrungStneifcn ber 
3erftäubung§motoren. 
1. ©aSmotorenfabrif ©mo in 6öIn-Seu(j. 
£>ie girma fiitjrr bie SRotoren für flüffige Brennftoffe (Senatn, 
©tfjmerbengin, Senjol, SRoIjÖenad, Petroleum, ©pirituS, Srgin) in 
äljnlidjer SBeife au§, wie ifjrc im Setriebe längff 6eroätjrten ®a§- 
motoreii. Qux Sermeibnng ber g- cllcr fl*fö^rTicf)Tctt unb beljufS fiäjerer 
3ünbung erhalten alle SRotomi magneteleltrijcfie 3üiobotrrid)ru"fl' 
wie fie auf ©eite 76 bejd)rie&en rourbe. Sie 3"fuD r beS flüjfigen 
SrennffoffeS gefdjieljt entweber felbfttätig burd) ©cfjmimmapparat unb 
3crftäu6erbüfe ober mittels Heiner $umpe unb 3 et ft QU berbüfe. 
Site oriSfeften Sßotoreu serfaHen roieber: 

1. in folrfje liegenber ^Inorbnung 

a) mit großer Umbreljungääal)! beö <Sd)toungrabe§ (350—230) 
ältobed E^ Don 4—20 PS; 

b) mit niebriger Umbrclmiig§3ar)I * ie§ ©d)tmingrabe§ (250—200) 
SßobeH E„ Ei„, E^ unb I Don 1—30 PS; 

2. in foldje ftetjenber Stuorbnung 

a) mit grofeer UmbreljungSjaljl be§ (©djwungrabeS (750—475) 
SOtobell 6, 1—8 PS einanlüibrig; 6—18 PS juje^lmbrifl 
(3wifling§moiör); 18—40 PS oierattlinbrig (Sieragliuber* 
mororen); 

b) mit niebriger UmbreljungSaafjI beS ©djwungrabeS (250—240) 
SDcobeli D t oon 1—5 PS. 
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OrtSfefte Slotoren liegcnber Stoorbnurtfl. 
®ie Sßoioren roerben in ber gaorit für einen ©rennftoff unä- 
probiert, auf SBuitfdfi aud) für mehrere. ®oD au§ irgenb einem 
©runbe ein anberer SJrennftoff al§ ber angegebene »erraenbet werben, 
fo mufe bie Srennfroffbüfe in jebem gatte unb rocnn ber neue ©renn- 
ffoff Quid eine anbere Stompreffion erforbcrt, ber Srjltnberfiofel au§ s 
geroedifelt werben. @S finb ba§ arbeiten, bie feine oefonbere Sadj- 



fenntniS erforbern unb Bon jebem etwas intelligenten Arbeiter oor- 
genommen »erben fönnen. ®a biefe SKotoren anctj auf einem fahr- 
baren ©eftett angeorbuet werben fönnen, fo raürbe unter Umftänben 
bie Sftitfüfjrung be§ StütjIwafferS für ben 3nlinber Diele Sdjwierifl* 
feiten madjen unb Soften bereiten; e§ finb beSfjalb SRobcfl E, nnb 
tBtobeß E^ fo fonftruiert, bafe fte mit SJcrbainofungsfüfilung ober 
.3irEu(afion§füfjIung geliefert merben fönnen. SfobeB E, 2 eignet ft<±> 
befonber§ für faßrbareu Seirieb. ®ie Serbamüfunggfüfjiung befielt 
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barin, bafe ber Äüblmantel oben fadenförmig erweitert ift «nb buraj 
einen 3)etfel Derfdjloffen roerben fann. 3h iljm ift ein 9toE)r, buref) 
meines ber entfteljenbe ißjafjerbannjf enfroeitfit. SMefe einridjtung ift 
juerft Don Sütmanit 1894 bei ber aKotoreufonfurrcnj ber Sanbroirt* 
jdiaftggefellfcrjaft in ©erlin gezeigt roorben. 3um STCadjfütten finb 
etwa 1—1,2 1 für bie ißferbefraflftunbc erforberütf]. 3 ,B ea*mäfiig ro i r b 



fie aber nur beim Setrieb mit Srgiu uiib Spiritus üccmcnbet. Sei ber 
3irfu!atüni§fü[jtung roirb entweber ba§ marme SJaffer ntcr)t roieber 
gur Stüblung nermenbet, bann finb etroa 3,5 l für bie 5JJferbefraftftunbe 
erforberlidj, ober c§ mufj befonberS aufgefangen rmb bureb, 
Scntiluhon8oorridjtungeu roieber abgefüllt roerben, bann mufj nur 
foDicl sugefefct werben ai§ Derbunftet. SBenu bie SRotoreu mit 
Petroleum, SHofibenaoi, söenjol, Srgin ober SpiriiuS betrieben roerben. 
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ifi e§ jroetfmäjjig, fte mit $engtn anaulaffen unb fo lange 311 be- 
treiben, bis bie 3t)nnberit>anbungen f° fj'ife finb, bay auaj bie 
anbeten Stennftoffe oerbantpfen uiib oerbrennen. 3" biefem Qtoed 
tft eine bejonbere Heine Sorridttung Dorfjanben. 

Sn Sig. 56 ift ein äßotor E„ bargefteDf. Site Konftnrftiongteiie 
ftimmen im allgemeinen berart mit benjenigen beS auf Seite 72 b>- 




fdjriebenen @a§mütor§ überein, bafj Ijier nur furj bie befonberen 
erroäljnt gu werben braurfjen. SJdjin gehört junädift bie Silbung 
be§ @EpIo)ion§g.emifdje§. ©ie Srennftoff3ufül(rung Dom a3erfanbgefäfj 
gitm SKotor gefdjteljt entroeber jelb[itätig au% einem fleinen Ijod)' 
gelegenen SorraiSgefäfe ober bitrd) eine rteine Born SRotor angetriebene 
*ßumpe. 
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Sm erften gab* wirb ber ©tertnftoff ouS beut jum Serfanb 
bienenben ©efäf}, ba§ in einem befonberen 9taum gelagert werben 
ntufe (oergl. Sßoliaei-Serorbnung ©eile 122), bem Sorraiägefafe mittels 
gfügelpumpe bon £anb angeführt. $>ie(e§ SJorratSgefais fte^t mit 
bem Heilten Scfjwimmergefais H (gig. 57) buret) eine SRo&rleitung in 
SBerbinbung. S)er ©djwiminer ruirft auf ein Heiner SRabefoentil in 
ber 3tob>leitung fo ein, bafe im ©efäfe ftetS ber giüffigfeitSfpiegef in 
berjelben §öt)c ftetjt. Steigt bie giüifigfeü, fo £jebt fict> ber ©ajmimmer 
etwas, woburä) ba§ 9tabe(oentiI geftfjlofien wirb nnb umgeteljrt. £>aS 
©dtmimmergefäfs ftetjt bnrä) eine SRorjrleüung s mit ber 3«Ftduberbüfe O 
in ißerbinbung, bereit äuSfhifjöffnung immer ctroaS Ijöljer liegen mufe 
als ber giüjfigfeitsipiegel im Scbroimmerapparat. SS bejeidjnet 
in ber gigirr ferner C baS /?** 

einftrömuentil für baS 
Örennftoffluftgemiftrj nnb 
D bie 6intritt§öffnnng für 
bie Suft. ©er ipofjlraum, 
in bem fidf) bie 3«tftäu6er. 
büfe O befinbet, begeiojnet 

man als 5DIifcl)raum. 
Sßknn ber ftolben in bem 
Stjlinber mäljrenb ber 
©angperiobeSufi anfangt, 
enifteljt in bem 9JIifd)raum 
ein Unterbrmf, infolge 

bcfjen wirb oou H ©renn- 8*9- ^ 

ftoff burch bie SJüfe angefatigt nnb biira) fie in bem Suftftrom 
fein Derteift. 3n ben fjeifeen SlIinberroaitbHngcTi nnb in ber Don 
ifjnen auSgeftraljIten SIBärme tritt eine Serbompfung bei S8renn= 
ftoffeS ein, fo bafe am ©djlufj ber SompreffionSpertobe ba§ ©renn- 
ftoffluftgemifcE) fitf)« eiitjünbet werben fanii. 3um änlaffen ift 
ein Senaingefäfj L Dorijanben; ämijcbcn beiben ift ein $anbräbd)en r 
angeorbnet, beffen Sorfprung fo gefieflt werben rann, bafs er ba§ 
(leine Ventil K offne! unb m gefajlojfen läfjt, bann fangt ber Motor 
8enjin an. Sft er genügenb erroärmt, bann breljt man r fo, bafe 
m geöffnet nnb k gefdjlofjen ift, ber SKotor arbeitet mit (einem 
Srennftoff. ©oQ ber Motor ftiH gefegt werben, wirb r fo gebrefit, 
bafj k unb m gefojloffen finb. 
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©ei ber Äuäfüfjiuug be§ SNotorS mit ber ©rennftoffaufübrung burd) 
eine Sßumpe h (gig. 58 tt. 59) roirb btejer burdj bie Rohrleitung u 
bet ©rennftoff augeleitet. Sie brücft in jeber Saugperiobe ein oe- 
ftimmteä Duontum burd) bie Setiung u' jur . sjerftäuberbüfe O 
(©taufe) unb in ben afttfdjraum, wo bie feine Verteilung in beni 
Suftftrom ftatrfinbef. £>ie ©rennftoffpumpe h ift eine einfach; 
roirfenbc pungerpuinpe mit automatifdjem ©aug- unb ©rurfbenril. 
£ie ©eroegung beS $IungerB gefchieh,! butd) einen atoeiarmigen £>ebel, 
beffen einer Arm mit einer SRoHe n' über einen 9iücTen n ber Stcuerroelle 
läuft unb beffen anberer r gegen ben Sßlunger briuft. ©obalb bie 
SRoUe auf bie SBulft beS «orfenS aufläuft, faugt ber junger, 
roenn fie Don ifjm rietabläuft, brüdt er ben ©rennftoff in 
ben SBif^raum. 5Die Änorbnung ift fo getroffen, bafj ber 
©rennftoff erft bei ber gteeifen §älfte ber ©augperiobe eingefprifet 
mirb, tuoburefi. ein gutes, fidber gimbbareä ©emtftfj entfielt. 3>er #ub 
ber Sßumpe [ann Don §anb DerfteHt werben. Sünbung unb Steuerung 
gefdje&cn in ber befannten SBeife. Sie Regulierung ber Umbreöungö- 
Süftl be8 SctmnmarabeS geftftieljt bureb Sinberuna ber ©rennftoffjufufjr 
unter ©etbefialtung ber 3ufammenfe|äung beS ©emifdjeS burö) ben 
Regulator, ber ben ßinftrömnorfen Derfdjiebt unb baburd) ben £ub 
beS @inftrömbentiIB unb ben ijjub ber $umpe änbert. 

3ur (Srfeic&temng be§ SnbetriebfetjenS befinbet fteti an ber 3tu§- 
ftrömnorfeuföjeibe ein gtotiter Rotten (änlafuiocfen), über ben man 
beim 3tnlaffen bie Wolle be§ äuSftrbmljebeB aur ©erminberung ber 
Stompreffion laufen Iftfji. 

©ine ©efäjrcibung unb äbbilbung ber äRobeHe Ej, E 10 , E ä0 
unb I ift nicht erforberlid), bo fie nur roenig Don K„ abroeidjen. 



Anlage- und Betriebtitonen lir orlslette IRolorcn liegender 
Anordnung Mit fllssfgtn Brcnnttoflei». 



3tu§füb,rung§njeife : 


©aSmotoren 


fobtit ©eu: 


, Eöln- 


Deitfc. 


hobelt 


E11 


E, 


Ej, 


1 


K. 


3ulö(flfle ©ouer= 
[eiflung PS eff. 

UntbreI)unq@aat)E 
In 1 ffllinule . 


350 


6 

350 


8 
330 


12 

280 


20 

230 


250 


275 


6 
260 


8 
250 


12 

2«) 


20 

200 
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I. 9t n 1 q g e l o ft e n. 



$reiä bei Mciorä 

.# 1700 2000 
Mebenfofien 35% 

M 595 700 



Sfnlugefoften .Jt |229ö|270O 



1823(J2700 



2800:4550 6800 
1593 2380 



3780]|6143 9180 



fßttbraüi) an ©rennftoff für 1 PS eff. in einer ©tunbe. 
2ei(tjt6enjin(3U£) 



36( 


350 


350 


330 320 


40(1 


360 


350 


35G 


330 


460 


440 


440 


4201 400 


50C 


460 


440 


U( 


420 


440 


43( 


420 


4201 42C 


48t 


440 


430 


420 


420 


290 


290 


290 


270| 250 


33C 


290 


290| 


290 


270 



Spiritus (24 JC) g 
ffirght (17 JC) g 

II. SetriebSfofien. 3000 Sc triebSftunben. 
9t o r m o. I e Seiftunfl. 



1. Hmortifatioti ic. 

2. SJebittiung 

3. edunieröl ie. . 


287 
160 

55 


338 
160 

75 


405 
200 

KM) 


557 
200 

12t 


928 
240 

16(1 


228 
1« 

40 


333 
160 

55 


405 
160 

75 


473 

200 
100 


768 

200 

120 


1148 
240 

160 


©umme *# 


502 


573 


-o: 


877 


\y>h 


428 


553 


f>4(. 


773J1088 


15« 



QäljrlicÖer SrennftoffDerorand). 



£cid)tbeiijiit 
Sßettoleum . 
©pirilttä . 
(Srgin . . 



Seirfjtbenjin 

^fitoleum . 

©pirintä . 
©rgin . . 



Seisfjtbeiijin 
5ßtir oleum . 
©pirituä 
fcqtn i . 



2268 3024 
1584 2112 

lb5P2419 



42777,'>12 
3024 4800 
3629Ji>04H 
U.52 2.V.O 



432||1555'2268j3024 
30oj 1104 1584g: 
346:12671858 

168 592 887 



6912 

4800 
C04S 
2550 



Sätjrlicfjc ©etriebSfofien. 



2057 2841 
1606 2157 
1769 2431 

Ki'J4 141.0 



515418240 
390l|6128 
4506)7376 
2529 3878 



728! 1657 
774 1820 
596 1145 



8460 
e,34S 
7596 
4!.ii;i 



Soften Don 1 PS eff. in einer ©runbe. 



17,1 


15,8 15,5 


14,3j 13,71128,7 


17,5 


16,2* 


15,8 14,9 


13,4 


12,0 11,7 


10,8] 10,2 24,3 


13,8 


12,4 


12.0:11,4 


14.7 


13,5! 13,0 


12,5 12,d!25,8 


15,2 


13,S 


13,3 13,1 


9,1 


8,1 1 7,9 


7,o| 6,5 1 19,9 


9,5 


8,ö| 


8,2| 7,6 
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m. » e t r i e b 3 r o ft e n. 1000 © e 1 1 i e b § ft u n b e h. 
Sormolt Seiftung. 



1. Hmortifatiira it. 
12V« V« ■* 


287 


338 


405 


557 


928 


228 


338 


405 


473 


768 


1148 


2. SBebienung » 


8C 


8C 


IOC 


IOC 


120 


&. 


80 


80 


IOC 


IOC 


120 


3. ©djinicröl ic 


22 


30 


40 


48 


„ 


16 


22 


30 


40 


48 


64 


Summe ..K 


389 


44H 


545 


70.". 


1112 


324 


440 


:>u> 


1)13 


916 


1332 



3ä6jlidjer SrennfioffDerbraud). 



SeidjiDenjin 
^(itolenm . 

Spirituä . 
ffitgin . . 

aei^lfienjin 
$etcoleum . 
Spiritus ■ 
ffitgin . . 



fieidjibeitäm 
^eiroleum . 
©piriluS . 
fifeflin . . 



518 


756 1008 


1426 


2304 


144 


518 


368 


528: 704 


1008 


1600 


101 


368 


422 


619 806 


1210 


2016 
800 


115 


422 


197 


296 394 


551 


&e| 


197 



756JJ1008I 1426(2304 
528 70*1008 1600 
619 800 1210.2016 
296|| 394J 55 ij 850 



gäfjrltdte SetriebSfoften. 



40V 12U4 

757 976 
811 1067 

586 744 



ü 1271 
8 1043 

2 1134 



Soften öon 1 PS eff. in einer ©tunbe. 



22,7| 20,I| 19,4 17,8 

18,91 16,3j 15,6 14,3 

20 17,8 16,9 15,9 

14,7 12,4 11,7 10,5 



12,6 



2342 3636 
192412932 
Ü126 3348 

1467 2182 



15,2 14,7 

16,9 16,7 
12,2 10,9 



Drtüfefte SJlotmn fteijcnber 3inorbnunß. 

®a bie SPioloren für pfiffige SSrennfloffe überall Derroenbet roerben 
tonnen, fo eignen fte fidj auSfdfiliefjIirf) für roecfifelnbe SetriebSftellen, 
mie fie nomenttirfj in ber ßanbroirifc&aft unb bei einjelnen ©eroerbe- 
betrieben ttorfonvmen. gfir ben %zan§pozt ober barf ein foldjer SKotor 
nidjt 5U flottier unb rtictjt ju umfangreich, gebaut fein. StiiS bem erften 
©runbe mufj iljm eine Jjolje Umbrefnmg§aaljl unb au§ bem legieren 
eine aufeerorbentlid) gebrangte Stnorbnung aller SonftruflionSteile 
gegeben roerben. ©inen folcfjen Sfolor fteljenber änorbnung, ber auf 
einem SßauerfotfeT aufgeteilt ift, ^eigt SJtg. 60; er fann felbftrebenb 
and) auf einem Bagengeftett fahrbar angeorbnet roerben. ©ie äßafdfine 
ift aHfeüig gefc&Ioffen, fo bafj in bau Sriebroert fein ©taub gelangen 
fann. 
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S)tr SKotor arbeitet im SJiertaft utib fonit für ben betrieb mit 
SSengin, Petroleum, Sensal, ©uirituä utib Srgin eingerichtet roerben. 
SBei bem Uebergang Dun einem Srennftotf jum anbeten mufe ftet§ bie 



aSrennftoffbüfe unb in einseinen gälten inegen ber git öetänbernben 
ffiornnreifton and) ber Qi)l\nbexbedtl auggcroecftfett roerben, t»a§ leicht 
au§füljrbat ift. 
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3n gig. 61 ift ber äRotor (3KobeH 6) nodjmalS in ber änfi#t 
unb in ben gig. 62, 63 unb 64 burd)fd)nitten bargefteHt. 3Me 
allgemeine Sinorbnung fann als Mannt borauSgefefct werben. 
SBoljrenb ber Saugperiobe wirb ba§ ©inftrömnenti! a gig. 64 geöffnet, 
bie angefaugte Suft ftreid)t an ber Brennfioffbüfe b borbei, burd) bie 
ber flüffige ©rennftoff in binnen Strafjlen in ben Üufifrrom gefprtfct 
wirb, fo bafj fid) eine innige äKtfdjung bon Suft unb Srennftoffnebel 
bilbet. ©er 2>üfe b wirb ber Sßrennftoff bon einem tjoljer gelegenen 
(Sefäfj burd) ben ©dnmmerbefjälier c jugefüljrt (nergl. Seite 127). 
Sie Suft Wirb bem unteren Seile e be§ aftafd)inenfotfeI§ (gig. 62) 
entnommen unb burd) SRoljr d jum ©inftrömbenti! geführt. ©a£ 
3(u3|lrömDenri( n unb bie magnetelettrijdje 3ü n bborrid)tung werben 
burd) Fcoden m, unb MoDen^ebel O 2 bon ber SteuerroeHe m betätigt, 
bie ber Srurbefadjfe parallel angeordnet ift unb bon biefer burd) 
ineinanber gefdjliffene Sronje-Sulfanftber-Stirnraber mit ber falben 
UmbrefjungSaafil angetrieben wirb. Um bie Umlaufaaijl bei allen 
©elaftungen gleid) gu galten, werben burd) einen ©d)WHngfugeI=gebcr* 
regulator, ber auf ber ©teuerwefle fifct, bie beiben Ijintereinanber 
gefdjalteteu Sroffelflappen g unb h (gig. 64) DerfieDt, g läfet nur Suft 
unb h baS Siuftbrennftoffgemifd) burdjtreten. ©urd) bie Stellung ber 
©roffelflappen ju einanber unb bie BabJ be§ ©eoefoerfjäItmffe§ 
(gig. 62) ift erreidjt worben, bafe ftetä eine ber SBelafrung enlfpredjenbe 
Ünbung§mcnge in ben 3 n 'i n ber gefaugt wirb unb iljre 3ufammen* 
fe?ung bie ftet§ günftigfte Bleibt, ©ie günbung erfolgt burdj ben 
SRoQenrjeoel 1 2 , ber bon ber ©teuerweCe angetrieben wirb; fie läfjt fid) 
bequem etwas frütjer ober fpäter einteilen. 39i§ ju 8 PS werben 
biefe SKotoren al§ Gin^nlinbermotoren, Don 6 - 18 PS al§ SroiN'tg^ 
moioren unb oon 18—40 PS al§ aSierjnlinbcrmotoren gebaut. 

3Me greife unb Sröfeen biefer üßotoren getjen auS folgenber 
SabeHe b>rbor. 



3n gig. 65 ift bie änorbnung eines foldjen StotorS auf einem 
2Bagengeftctt in Scrbinbung mit einer ©nnamontafdjine für Seleudj* 
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tungSätoetfe bargcfieflt. etroaS anbers angeorbnet finbet er Ser- 
tnenbung al$ äntrie&majifjme in ©ooten. 



33er SOfotor SRobcII D, glcttfii jefir bem SOinbeD D 3 für Seudfii- 
gn§, fo bafj ^ier eine Sqtfireibiiiig nnb SIbbilbung nietjt melji er- 
forberlid) crfdjctnr. 
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©ie greife unb Gköfjen biefe§ 3Kobett§ finb in folgenber Zabe&e 
enthalten. 

guläfpge ©auetleiftuna in PS eff. 1 2 3 4 5 

Umbte^ungSja^l in bn Minute . 250 250 250 240 240 
^reiä be£ motttä . . . . M 1150 1500 1800 2150 2450 

Die SöetriebSIoftttt laffen fidj nad) 3Kafego6e ber XabeUe ©eite 128 
berechnen, fie weisen nieftt roefentlicb, Don ben bort ermitteilen ob. 



2. Söenj & $ie.,.5Rrjeiitijd)e ©aSmotorenfobrif W.-i 

Sie äfasfürjrung ber Sfoioren für bie flüffigen Srennftcffe gleist 
fo fer}r berjenigen für Seudjtgaä (©eite 92), bafe t)ier eine roeitere 
ajefdjreibung nierjf erforberlut) iff. ©ie Umbretjung§saf)I be§ ©djtming- 
rabeS ift biefelbe, ber $rei§ be§ 2Rotor§ in klaffe C roie bei ben 
2eu<f)tga§motoren, in Stoffe F ift er um 50 M rjöijer. ©er öenjin- 
tjeroraudj für bie ^ferbefraflftunbe ift aroifdjen 0,30 unb 0,25 kg bei 
boller SrnftauSnufcung ber F-SKotoren unb einem fptäififdjen ©eroidjl 
be§ SenainS oon 0,7. 
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3. ©ebrüber Körting, äfliengejeflftfjafl, SörtingSborf bei §annooer. 

S)ie Sfiotoren für bie flüffigen ©rennfioffe finb roie biejenigen für 

£eud)tga§ ausgeführt, nur tjaben fie an Stelle be§ ©inffromncnrilS 

einen Srennftoffserftimber, rote er in gig. 66 bargefteUt ift. 3)er 

©djnitt ift ebenjo Wie in 8fig. 45, nur finb bie einstinen Seile, roie 

bie aSenrile, bie Steuerung ufro. fortgelaffen. ©a§ ©enjin, Petroleum 

ober ber ©pirituS inirb burdj eine 3tot)rieitong bon einem Vorrats- 

berjüKet, ber etoa 2 m über bem gufjboben bei SDiotorraumeS an- 

gebraut ift, bem gerftäuberoentU angeführt. aBöfjrenb ber Saug- 

pertobe wirb er bann oon 

bet Snft mitgeriffen unb 

jerftaufit. 2>a3 Sentil ift 

fo fonffrniert, bafj ftetS 

bie richtige SOIenge be§ 

SrennftoffeS eingeführt 

luirb. (S§ wirft felbfttätig, 

nlfo orjne Steuerung. ®a§ 

^rennftoff'Siiftgemifcf) 
tritt bann in ben Sanol 
20 uiib Don fiier in ben 
3»ünber. tiefer Stanal 
ift mit einem §ofiIrautn 21 
umgeben, ber bucd) bie 
fflbgafe Don 22 au@ ge- 
Seist werben tann, n>aS 
g lg _ 66 . für Petroleum ftet§ ge- 

[cfießen mufj. 
Sie 3Jioioren roerben für Sensin W3 35 PS, für öeujol unb 
Spiritus 6iS 50 PS unb für Sßetroleum bis 10 PS gebaut, »ei 
größeren Seifhingen nermenbet man bie 2rinEIer*9Jiotcren (unter III 2). 
greife unb ©röfee ber äKotoren für SJensiu, 9enjo(, Spiritus 
unb Petroleum finb atö folgenber SabeHe erficfitlidj. 
Seiftung in PS eff. . 2 3 4 6 8 10 12 14 16 
UmbreljiittgSgalji in 

Set ÜHinute . . 260 260 240 240 220 220 200 200 200 
$MiS bt8 STOWorä M 2200 2420 2360 3015 3733 3965 4655 5205 5635 
8ufdjlag für Sliifjett* 
lager&ocf . . ,J£ — — — — 44 44 77 77 77 
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aiiißcrbem baut bie girma nodj ben In gig. 46 bargefteülen 
"Sftotoz für Rüffige SBrennftoffe. ffir mufe gu biefem 3roe<fe mii 
Serftäuber ufm. auSgerüftet werben, (är wirb Diel in fonbroirtfdjaft" 
Itdjcn Betrieben Derroenbet. 

2)ie greife unb föröfjcn biejer 2Rotoren finb in fofgenber 
Ucbcrfirfjt entsaften. 

SeiitutigbeäaJtotDcSinPSejf. 1 2 3 4 5 7 10 

ifireiä für SÖrajin» unb 

33engot*8etrie& . . .M 960 1150 1370 1570 1800 2180 2800 
$reiä für SßercoIeam= unb 

S})irituS*!Berdeb . .M 1000 1190 1435 1650 1885 2270 2940 

gür ben Seirieb mit Sengin unb Senget werben Heine Spegial- 
mafdjinen gebaut für >/s PS ju 425 JB unb gu 1 PS für 615 *#. 
3)ic SetriebSfoften laffen fid) nad) bem Scbema auf Seite 128 mii 
§iffe ber bortigcn Angaben teidjt ennittcln. Sie weidien nur nn= 
erbcblid) Don bot bort angegebenen ab. 

4. SRotorenfabrif Oberurfef 8t. ©., Obenirfel bei granffitrl a. 59t. 
Sie girma baut itjre Sfotoren für flüffige Bremtfioffe in ber* 
felöen ffieife wie biejenigen für £eud)tga§, nur mufe nod) ein 33er* 
bompfimgS' ober 3 er f'<iiibungäapparat cor bem einfafeüentil 
angebradjt Werben. Sie rjai öefonbere äu§fübrung§weijen für 
Sensin unb Bengol unb Petroleum (Solaröl). 2>ie greife unb 
©röfeen weidien nidjt »on einonber ab. 

SeiftungbeöSmotocSPSeff. 2 3 4 5 6 8 10 12 15 20 
llmbreftungsjafil in ber 

äRtltUte 360 360 ;150 300 300 290 280 270 260 250 

gSreiS beä SJiütOtS .M 1500 1850 21 30 2375 2675 3300 3750 4300 4850 6150 

SKH großem ©ifer tjat fid) bie girma auf bie §Cu§bUbung bon 
faßbaren SWafdjtaen gelegt unb barin §eroorragenbe§ geleiftet. ^rjre 
Uniberfallofomobilen mit ^rügifionSfteuerung Gaben eine meite 3Ser= 
breitung gefunben. gig. 67 geigt eine folcfie änorbnung. Sie 
greife finb: 

Seiftung be3 Wt>\ox% PS eff. . 6 8 10 12 15 18 22 30 
¥«i* ber 2 o(o mobile, 6etrie6ä« 

fertig M 4300 4800 5200 5600 6200 6800 7400 8200 

Snbere 9(u§fübning;>metjen finb etwas billiger ober teurer. %\t 
äRaftfeinenprüfungSflette ber Sanbrotrtfd)aft§fammer für bie ^rooins 
Branbenburg fjat einen Untüerfalmoior geprüft unb babei für reinen 
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aftotor-<Spiritu§ eine fjödjfie £>auerleiftung üon 21,96 PS unb für 
©ciisin Don 17,5 PS gefunben. £>ie folgenbc Xabeüt gibt ben 
SÖrennftoffDerbraudj für eilte Sßferbefraftftunbe fix g an. 



fieiftuiu) In 


©piritu» 


90% 
Btnpl 


Spiritus 
30°/o 
S.itjol 


5U°/ 

Cpirltni 

»tili Ol 


Soiti-iiä 
«rain 


Spiritus 
26% 


SO°/o 

S(ii(itti3 
W/o 


20,0 
16,0 
10,0 


376 
389 
432 


326 
343 
400 


295 
309 
360 


259 
274 
320 


340 
355 
412 


309 
322 
364 


279 
288 
348 



9Jian erfennt (jieraug beuflidj, roie ber SremtftoffDerbraud) mit 
bcm 3 u f Q t5 Don Sensal ober Ergin pm @piritu§ crljeblid} finft. 
SofomotiDen für SBalbbaEjnen, SRangierbetrieb, ©rgbafjnen, Siegelei= 
betrieb, gabrifbetrieb ufro. roerben in aioerfmäfjiger Üöeife Don ber 
Sirma geliefert. Sfäljere SRiiteüungen wirb fie auf anfrage gern 
ma(f)en. 

©er ©ettdjitimg ber S8ctrieb§foften erfolgt nach. SKufter <Seite 128 
unb bietet feine ©dfiroierigfeifen. 

5. 3t[tien=©ejeflfcf)aft SreSbener ©aSmotoren-gabrif 
Dorm. SKoriti §tlle, ©re§ben=ä. 

Sn t)ig. 68 ifi bie Slnfidjt eineS 3Kolor§ roiebergegeben. 3Kan 
erfcnnt barau§, baf} eine feitlicbe Steuerroetfc niefit boröanben ift. Sie 
Steueruno i>« ©tntüe gefajießt Don einer Stange au§ mitie(§ $ebet 
in cinfatfjcr Seife. ®in= unb äuSIafjbentil finb übereiuanber an< 
georbnet, bie ntagnetetettrifäje günbung finbet in ber SKitte groifdien 
itjnen ftatt. 

2>iejer Sßotor roirb für Sengm in fofgenben ©rö^en gebaut: 
Seiftung beä SKotDrS in PS eff. 2 4 5 6 8 10 12 16 20 
UmbrEbungSjabl in b. mimte 270 260 250 250 240 230 230 230 230 
$reiS btg SmotorS . . M 14O01750 210O245O285O3250 3750 420O4750 

Sie 3Rotorett für "Spiritus unb Srgin finb ebenfo fonftruiert 
unb foften 50—100 M mefjr bei berfelbcn llmbref)ung§ja&I. die- 
jenigen mit noch, niebrigerer UinbrerjungSjahJ finb etroa§ teurer. 
Stiftung be§ äRotorS fn PS eff. 1 2 3 4 5 6 8 10 
Umbre^ungSaobl in b. Minute 220 220 210 200 180 180 180 ISO ufro. 
«(S«iS beS STlotorS . . ^14O01700 2100 245O285O325O365O42O0 

2)iefe tonnen auch oljne Umänberwng mit Sengm ober ©engo! 
beirieben roerben unb uadj Umroetf)jehiiig eineg SentilS mit @a§. 
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Sefonberer Sett rotrb auf ben Vau fofirbarcr 9Kotoren flctcflt, bie 
roieberfjolt auf Ianbrairffajaftltcfien Aufteilungen geprüft unb au$' 
gewidmet mürben. 

Sie ©etrtc&Stoflcn roeidjen itidjt erijebliaj Don ben auf ©eile 128 
angegebenen ab. 

6. Sajeben & 5truberoig, ©. m. b. §., Hennef (@ieg), 
@a§motorenfabtU 
bauen bie 3Eotoren für pffige ©rennftoffe in berfelben 2ßeife roie 
it)rc ©aSmotoren für 3 Derfdjiebene Umbre^ungSja^len. SMe greife 
finb um 150 bis 200 M ^ör)er at3 Diejenigen ber gleicf) fctineH- 
laufenben C&aSmotoren. 

gür Heine Seiftungen roirb Don iljneii ein 1 PS SBenginmotor 
(3ig. 69) ftetjenbcr 9tnorbnuug geliefert, ber 375—400 Umbretjungen 
maerjt. @r ift mit Sßenbelfieuerung Derfefjen, bie ' auf Derfdiiebene 
UmbreEjung§äaE|len eingeteilt merben (ann. SDie ^ünbung erfolgt burefj 
einen rotierenben äKagnetapparat, ber %xi\§ ift 650 M. gitnbament- 
fdjrauben unb ^Rohrleitung Soften noefi. etroa 25 M. ©er 9JEotor 
(ommt fertig 311m SJerfanb, fo bafj nur nodj ba§ Äü&Igefäfe ober bie 
9Bafferleitung aiiäufcrjliefjen' unb ba§ StuSpuffrofjr natf) aufeen au 
leiten ift. 

SDie Setriebäroften berechnen Jicfj nadj ben angaben auf <Seitel28. 

©ie übrigen gtrmen bauen bie SJrotoren für flüfnge Srennftoffe in 
ärjnlid&er 28eife roie bie ©aSmotoreu, fo bafj fie Ijier niojt nodj be* 
fonber§ aufgeführt ju roerben braudjen. 

III. ©infpriemotoren. 
a) ©iefelmotor. 
Kadjbem man erfannt fjaife, bafj burdj bie SBänne, toelcrje bei ber 
Verbrennung erzeugt wirb, ben SJerbrennungSgafen eine Dolje Spannung 
Derüe^en roerben fann, bie fieb. in einem Stfotor nufcbringenb Derroerten 
lajjt unb bafj ber rottifcfiafilicfje SirfungSgrab biefer SDiotoren beffer 
ift al§ berjeiüge ber SDampfmafdjinen mit Steffel, lag ber ©ebanfe narje, 
eine SDtafcfjine ju fonftruieren, in roelcrjer bie bei ber aSerbremtung ber 
<&teinfüljle ergeugte 2Bärme bireft in Arbeit umgefefct roerben fann. 
3>te Dom SJerfaffer in biefer ^tnftdjt in ben Saljren 1896 unb 1897 
auf bem Süneburger ©ifenmerfe mit mangelhaften einriajtungcn 
angefteBten »erfucfie E)aben bargetan, bafj bte tob,Ie für eine üRetfjobe, 
roie fie in ber Sßaientfcbrift 3er.96374 angegeben ift, ju langfam Derbrennt. 
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3m 3aljre 1897 mürbe eine neue SHJärmefrafrmafchine einer änaaljl 

Bon gachleuten gegeigt, bie ben dornen 2>iefeImotor trug. Sie 

mürbe mit Petroleum betrieben unb gebrauchte für bie 9httjpferbe= 

fraftftunbe nur 0,2 kg, umljrenb bie übrigen Serbrennungämotoren 

0,36 kg, aI(o bcinatje ba§ boptoelte Ouantum berbrauehten. ffiitfe 

bezügliche SHJärmeauSnutjung erregte allgemein auffegen. @ie ift 

baburcö erreich,!, ba& ber im 35iertoft arbeitenbe SKotor nur Suft anfaugt 

unb fie fo ftarf fomprimiert, ba& bie baburcb eraeugte Temperatur 

Ijöfjer ift, als bie 33erbrenuung§iemperarur beS ©rennftoffeS. 3tm 

Unbe ber StomprejfionSperiobe wirb 

bann ber flüffige Srennftoff in bie 

Ijeifte Suft gefprigt, in ber er Derbrennt. 

3Me baburch zeugte Sänne beh,nt 

bie SGerbrennungggafe au§, bie bann 

birett roirfenb unb cjpanbiereitb ben 

Salben treiben. 25er 2>tefeItnotor Ijat 

be§rjalb (eine günboorricbtimg unb 

feine Erplofioit roie bei ben@a§motoren. 

Seine Wrbeitärocife geigt ba§ ©iagram 

gjtg. 70. 2Bä[jrenb ber ©augeperiobe 

a b ift fjinier bem Solben ein Snitf 

oorhanben, ber bemjenigen ber atmo* 

jpbärifchen Suft gleid) ift. 33ei bem 

9tücfroärt§gang be§ StoIben§ tritt bann 

in b bie Sompreffion ein, bie bei c eine 

<gör)e bi§ ju 36 9ltm. erreicht. 3n c 

i tritt ber Srennftoff fiinäu ätfatt erfieht 

au§ bem Diagramm, bafs bei ber 

^ 69 airbeitSperiobe auf bem ffiege üon c 

nach, d beinahe berfelbe ©raef tjitttcr 

bem Äolben mar unb bafj üon d bi§ e bie ©afe ejpanbierten. 

Sin e beginnt ber äuSpuff, ber burd) bie Sinie e a bargeftetlt 

fflirb. 

©iefe äRotoren Ijaben ben grofecn Vorteil, bafe in ifjnen bie fchnter 
entäünblicbeii SSrennftoffe roie 9to§ö% ©olaröl, ©elböl, ftotol, ©a§öl ufro., 
bie niebrig im greife ftetjen, mit gleichem ©rfcig unb mit gleicher ©ierjer' 
tjeit roie ©enjin, ©enjol ufro. in ben fthon befproebenen SDiotoren 
unb in gleicher SKenge für bie 9hifceinfjeit berroenbet roerben tonnen, 
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©er ©iefelmotor wirb in ©eulfdjfanb Don ber äliüfrfnnenfabrif 
8lug§burg unb üon her @a§motorcnfabrif ®eug in £öln*£)eu& gebaut, 
in teuerer in ©röfeen Bon 20 bis 100 PS. giß. 71 jtiflt bo§ Silb 
eines foldjen ©iefe!motor§. Sin MftigeS aifcibeinigcg ©efteH ift oben 
gu einem 3*)ftnb« au§gebtlbet, beut äußeren Äüfjlmantel, in bem in 
befannter SBetfe ber StrbeitSanlmber eingebt ift. Sie SturbelroeHe ift 
unten in einer triftigen gufeöfatte gelagert unb trägt ba§ ©ajromtgrab 
unb bie äntriebfc&eibe für ben SRiemen. 33on ber fturfielmellr roirb 
eine fteljenbe SBede atigetrieben, bte ber in ber 9iälje be§ gljIrnbeT' 
foflfeB fjotiaontal angeurbneten SteiierweKe bie b>Ibe UmbreljungSgaljI 
be§ @eh>ungrabeg erteilt. Stuf bem Snlinberbetfel finb baä Suftetnlafj* 
üentil (©augöentit), baS ginfpriöDcntil (>BrennfioffDen(iI), ba§ »u§= 
}mff»enril unb ba§ SlnlafjDentil in befonberen ©eEjäujen leitet gugänglitt) 

€ d 



993 



a b 

gig. 70. 
angeorbnet. %a& öffnen ber Ventile gefajiefjt üon ber SteuerroeEe 
au§ burd) Wolfen unb $ebelüberfefcung in befannter Seife, ba§ 
©cfjliefjen burdr) geberbrutf. 

5)a im ÜRomente ber Ijöcttften Äompreffion bie glüffigleit einge- 
fprifct roirb, fo mufj ifjr ein nodj fjöljeret ©ruef erteilt roerben. gig. 72 
jeigt bie gefamte Snorbnung eineä ®ie[elmotor§.*) A ift ba§ 3lu§»uff« 
bentil, B baS Stennffoffnentil, tjintcr itjm liegt ba§ ©infaugbentil in 
berfelben Sföeife angeorbnet roie Dor ißm A. D ift ba8 atniafjoentil. 
Son ber ÄurbelroeUe aus wirb leicfit augänglidj eine Suftpumpe L 
angetrieben, bie bie Suft ftarf jujammengeprefit in ba8 Sinblafegefäfe 
EG unb bie 3tnla&gefäf}e AG bringt, fo bafj biefe ftetä mit b>c&- 

*) SBIrni betgleidie hiermit ben ©ülbnermolot- (Srfmiite) ©eite 104 u. 105. 
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gekannter Suft gefüllt finb. 2>ie ©teuerroeEe treibt eine (feine 
Srennftoffmtmpe P mi- 25« in bem Srennftoffbeljälter F Dortjanbene 
ötcimfioff roirb filtriert unb einem Weinen Scfjroimmerauparat jugefüljrt, 
üon bem iijn bie Sßumpe P anfangt unb Dor bo§ ©rennftoffDentil B 
brütft. Sui Snbe bei JtomptefftonSpeiiobe tritt aus bem ©efäfj EG 



gifi. 71- 
fjodjgefpannfe Siift gu bem BentU B, reifet ben bort angejammelten 
©rennftoff fort unb fdfjtcubcrt ifm burdj eine änjaf)! Don platten mit 
gegeneinanber »erfefclen ßöojern, \o bafe er fein jerftäuot in ben 
SirbeitSänUnber gelangt, ©ic ffiegefung ber Umbre(jung§3al)I gefdjietjt 
burcfj einen iRegulator, ber ben 2>reb>untt be§ §ekl§ in äfjnfitfjer 
SScife »erlegt, mic Seite 76 bei bem @a§motor angegeben mürbe, er 
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beränbert alfo ben §ub beä SJetttilS. £>a§ Änlaffen gefd)iel)t mittels 
©rutfluft unb entfptecbenber Stellung ber Roden. 

®er SMefelmotor wirb ein- unb gmeianlinbrig gebaut Oßretje imb 
©röfje ber ©aSmotorcnfabrtt ©eu(}) unb atuar 
eittanünbtig 

Stiftung »tS !"r-Jrt PS . 20 25 SO 36 40 50 60 70 100 300 
UBibtri)iine»ja6l . - . . 190 230 180 210 ISO 180 170 160 160 140 
tBifl* Itimo) . . cS 9700 10800 12000 13300 14600 17000 19600 22000 29500 56000 

äweisnlinbrig 

S- . '- -.; ot* " .■ . .ivj PS . 40 50 60 70 100 140 160 200 300 400 
UmHriBungeiitl ... ICO 230 ISO 310 180 160 160 160 150 140 
%■ :f.J (MM*) . . aC 17000 19000 21B00 23600 30600 40CO0 45000 54500 76000 106000 

$ie bereinigte 2Kaftf)inenfabrif StugSourg unb äRafdjincnbau- 
gejettjdjaft Nürnberg %.*%. baut ifm fcfion in ©röfeen Don 8, 10, 12, 
15, 20 unb meljr PS. 

Sjn ber fofgenben Tabelle finb bie a3etrieb§foften ermittelt. 

Anläse- und BetricbsKotten Tür einzylindrige nieieimoloren. 

§tu§füb,rung§tt>eiie: bereinigte Sfof(f)inenfobril 3fug§burg unb 

SÖEaf^inenbaugefellftbaft Nürnberg K.-®. 

guläffige fcuuerleiftung PS eff. I 8 | 10 | 12 | 15 | 20 | 25 

UiuSrehungSanOI in bet Minute | 



$rei@ bc-i Wotat-i ■ 
■9!e6en!ojlen 25% . 



M 



nlageloften. 

| 5 000 I 5 700 I 6 700 I 8 700 I 9 700 I 10 & 
1 250 | 1 425 | 1675 2 175 2 425 2 700 



Oeiamtanlafletoiten M | 6 250 1 7 125 | 8 375 jlO 875 |l2 125 | 13 500 
"SrennftoffbcrbraucE) für 1 PS eff. in 1 Stunbe. 
SßaraffinÖl 100 kg 10 M \ I I I 

Petroleum 100 , 20 „ 1 g 235 230 220 215 210 
fletgin 100 , 17 , j | '| 

IL ©ctrieb§!often. 3000 Setrieb Sftunb en. 
Jiotmole Seiftung. 



1. Sttmortifotion, Setjinfunq, 














Snftnnbljaltung 12»/*% M 


781 


891 


1047 


1359 


1516 


1688 




180 


180 


180 


200 


200 


200 


3. ©djmteröl, SSugniotte je. . 


120 


130 


140 


160 


180 


200 


jufammen M 


1081 


1201 


1367 


1719 


1896 


2 088 



*) hierin finb entgalten bie Sofien für baS gun&nment, bie SRoljrieitung, 
fotoeit fie nidjt fcfjcn im SKotorpreiö enthalten ift, JMIjtgefafj unb SuffleQung. 
**) 93er äeirbraucl) ift angegeben für SSrennftoffe, oon benen 1 kg beim 
Kerfcrennen minbeftenS 10 000 SBärmeeinljeiten enttotttelt. 
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Sätjrlid&e Srennfiofffofien. 

^aiaffmöl M | 564 1 690 1 792 

Petroleum „ 1 128 1 380 1 584 

(gcflin I 959 | 1 173 I 1346 

SSätjrlidje SetriebSfoften. 

SBaraffmÖl M I 1 645 I 1 891 I 2 159 I 2 687 I 

SBettoIeum „ 2 209 2 681 2 951 1 3 655 

«rgin | 2 040 | 2 374 | 2 713 | 3 364 | 

Stuften für 1 PS cff. in 1 ©funbe.' 

qSaraffmfil 4 I 6,9 | 6,3 I 6,0 I 6,0 I 

Petroleum , 9,2 i 8,6 8,2 8,1 

ergin , | 8,5 | 7,9 | 7,5 | 7,4 | 

m. 8etrie6Moflen. 1000 SB etrie 6 Sftu 
91 o r m a I e Seiftung. 

1. Smoriifation «. . . 

2. fBebitnung .... 

3. ©äjmieröl ;c. 40% . 

»on II. 3. 



1 260 


i 5;m 


2 520 


3 076 


2 142 


2 614 


3156 


:t 626 


4 416 


5 164 


4 oss 


4 702 



6,7 | 
nben 



781 


891 


1047 


1359 


1516 


90 


90 


90 


100 


100 


48 


52 


56 


64 


72 


919 


1033 


1 193 


1523 


1688 



1 264 l 


323 


■120 


528 


646 i 


840 


| 449 1 


548 1 


714 1 



gaf anraten 

Säfjrli#e ©rennflofffoften. 

^araffmol je \ 

Petroleum „ i 

ijcgiit ,1 

Saljrlidje SBetrieb§föfien. 

5ßaraffinflt M I 1 107 I 1 263 [ 1 457 I 1 846 I 2 108 j 2 381 

Petroleum „ 1295 1493 1721 2 169 2 528 2 894 

Stgin , | 1 239 | 1 424 | 1 642 | 2 071 | 2 402 | 2 739 

Soften für 1 PS eff. in 1 Stunbe. 

Sßomfftllöt 4 | 13,8 I 12,6 ] 12,1 1 12,3 I 10,5 I 9,5 

Petroleum ,16,2 14,9 14,3 14,5 12,6 11,6 

grgtn , | 15,2 | 14,2 | 13,7 [ 13,8 | 12,0 | 11,0 

b) 2rinf(ermotor. 
ätufeer bem £>iefeImotor finb nodj smei anbete ginfprigmotoren 
auf bem SWarft erfduenen, ber ^afelroanbermotor, ber Don ber Sßotor* 
fabril SRaftatt, unb bot Srinfletmotot, ber Don ©ebr. Äöriiug, äftien- 
©efeHftfiaft au SorringSborf bei §annoDer gebaut ttrirb. 3(tte Ijabcn 
fie gemeinfam, bau fie im SBterfaft arbeiten unb 6ei ber Saugperiobe 
nur atmofpljärijäie Suft anfaugen, biete ftarf tompiimieren unb bann 
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bett Sörennftoff einführen. 5« ber 8Eri unb SBeife, wie bie§ gefcfjtefjt, 
unterfdjeiben fie fic&. SJiefel Dermenbet eine $umpe aufjerljalb beS 
3Kofor§, um Sufi Ijörjcr gii fomprimieren, al§ ber ©nbbrurf bei ber 
Äompreffton im 3nftnber beträgt unb mittels eine§ gefteuerten ©iniafe* 
üentilS in ben ärbeitöaoltuber au bringen, £afeltrmnber roill burä) 
einen Snfafe am Äolben, ber genau in eine Öorjrung beS 3ijlinber* 
bea*el§ pafjt, in biefer bei ber ®ompreffion einen Ijöfjeren $rua* 
ergeugen al§ im ^ntinber (jerrfdtl unb baburd) ben SJrennftoff in 
ben ärbeitSgofinber befbrbern. Söci iljm fctjlt ba§ gefteuerte ffiinlafe- 
Dentil, fo bafj er ben äRoment be§ SinfpritjenS unb ber günbung 
Ttidt)( in feiner ©eroalt fjat; e§ fönnen bc§b>10 grüfj- ober (Spät* 
günbungen eintreten, ofjne baft man in ber Sage tttäre ba3 abgu* 
fiellen. ©inen mittleren 28eg fdjtägt Srinfler ein, er (teilt ben Über* 
brutf ammnatijä) tjer, betätigt aber ein befonbere§ (äinlafjüentil. 3n 
2fig. 73 ift ein Don @ebr. ÄÖrfing gebauter Srintlermofor in ber 
Slnfic&t bargefteHt, gig. 74 aeigt ir)n im ©djnitt unb ^ig. 75 ben am 
meinen intcreffierenben gnlmberfopf. Sn biefer gigur beaeicfmet A ben 
ättbeit§a9»nber unb C ben ©infprifclotben, ber in einem befonberen 
©efiäufe angeotbnet ift. (£r ift al§ Differentiallülben auSgebilbet unb 
eraeugt bie rjöljere Suftpreffuug gum ©iufprifeen bes £)rennftoffe§. 
35er Äolben ift nac& aufeen tjinburdj geführt unb burcfi Solei abgebicfjtet. 
9(m ©nbe Ijat er eine ©djleife, in roeicbe bie 9toUe eine§ §ebel§ 
fjineinpafjt, ber um eine atdr>fe brePar ift unb burd) einen Srlinfrjebel 
unb Xtaunten auf einer quer Bor bem gnlinberlopf üegenben 
SteuerroeKe O betätigt roirb. ffleun ber Solben A mäfirenb ber 
StomprefftonSperiobe gurfirfgeb^t unb bie Bor ifjm bcfinblidfte Suft 
fomprimieri, fo tritt btefe aud) burd) ben Heinen Sana! E hinter ben 
fiolben bei D unb burd) ein fleineS Mop G in ben Stanal, ber bei 
H münbef, roo bie ©infprifcbüfe F eingefajraubt ift.' g§ ^errfrfjt 
gunädtft überall berfelbe 5>rudt, »eil ber Äolben C nocfi burd} 
ben SHmfpbet tn fetner ©teltung feftgeplten roirb. ÜBenn nun 
ber ©infprißnotfen bie SRoße be§ ffliutpbclö prunterbtütft unb bie 
filmte freigibt, fo tbmmt ber fjorje £>nuf gegen bie Berfdjieben 
großen glädjen be§ ÄolbenS C gur ©eltung (bie eine ftläfy fommt 
gana gur Sötrtung, bie anbere nur mit bem Unterfdjiebe beä flolben- 
unb Stangenquerfdjnitte§) unb treibt biefen fdjnett rjerauS, babei 
entfielt bei D ein Biet pljerer ®rucf al§ im ärbeit§gn(tnber, biefer 
pftangt fidj bi§ gur einfprigbüfe fort unb fprifet ben bort gelagerten 
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fflrennftoff in ben Snlinber hinein, roo er Derbrennt. (Sin aroetter 
Torfen brücft bann ben §ebel unb Salben C in feine @nb> 
ftettung surütf, too er nunmefjr Derfjarrt, bis eine neue StuSflinhing 



erfolgt. ©8 fragt fidj nun, wie loirb ber SSrennfioft $ur ©infnritjbüfe 
gebtadjt? auf ber Seite be§ 3Jiotov§, auf roelcficr bie ©teuerroeHe ftrfj 
öefinbet, ift eine Heine Saug» unb Drucföumpe Dorfjanben, bie burd) 
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einen Dom ^Regulator DerfieKbareu Torfen angetrieben roitb. ®icfe 
$umpe fii^rt ben ©rennftoff buraj ba§ 3tof)r K unb ba§ Sftütf jc&Iag- 
Bentil J bi§ Dor bie Stnjpritjbüfe. S0ei ju großer Umbreljung§ial)I 
roirb ber ^umpentmb »erringe« uub umgefeßjt. 2>te 3ßumpe fann 
burdj einen §ebel auf Dollen, Ijalben unb feinen ©üb gefteHt Werben. 
SetjtereS ifi für ba§ Snlaffen nötig. baS burd) Suftbrutf mittels eines 



änlafcuciititö N erfolgt. 2)er äUofor ift ttüdj mit einem SabeDentU 
»etfefjen, ba§ [eitlidb, angebradbt ift. ®a firf) roäbjenb be§ Betriebes 
be§ SOfotorS im Innern fcftmn^igeS Öl unb 3)erbrennung§riidtftänbe 
fammeln, fo ift noä) ein StuSIafjDentil angeorbnet, ba§ eine 
Steinigung mä^renb be§ SBelriebeS geftattet. ®a§ ginlafjDentil für 
bie Snft beim anfangen fi^t ItnfS Dom ©infpritjDentil unb bo§ 
Slu§bIaSDeniil reäjtS bauon, beibe werben gefteuert (uergl $ig. 73). 
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Hangt- «na Bemannt« 4« CrMinmoiort. 

«uSfüb,nina,: Qttbr. Sörtinj, 8tftitn.@tfeIIi*aft, Körting 
faorf bei §annoner. 

8utäfjige $aiwri«ftunfl PS ejf. | 12 j 15 | 20 u[w. 



I. Kr 

¥reiS bt« Siofor* einf d)I. Woör« 

leiluitg unb HuffteCung Jf 

Slebenloflen (^unbameni) 10% 


1 o g e f o ft e n. 

7500 10 000 
750 1000 


11000 

1 100 


©efamtanlagef offen .* 


8250 


11000 


12 100 



Srennftüffoerbrautf füt 1 PS eff. in 1 ©tirnbe. 1 kg 
qSntoffinäl 100 fcg 10 M 
Seitoteum 100 , 20 , 
ffirgin 100 . 17 , 

n. ©eiriebSfoften. 3000 93etrte&§ftunt>en. 
SRurmale Seifiung. 
1. amortifation, ÜSerginfiing, 
gnfianbtjnllung 12'/, % JC 
©ebienung 



210 



3. ©djmieröl, gnjttflgt k. 



140 



160 



^ufammen .# 

Säjjrlidje Stetmftofffoften. 

^ataffinflt JC I 792 I 968 I 1261 

Petroleum 1584 1936 252< 

Igcgin | 1346 | 1645 j 214: 

Säljrlicfjc SBetrtebSloften. 

^araffinöt 4C | 2143 j 2703 I 315; 

Petroleum 2933 3671 441S 

(Ergin „ | 2697 | 3380 | 403,- 

Soflen füt 1 PS eff. in 1 ©tunbe. 

qjarnfrmöl 4 I 6,0 ' 6,0 5,3 

(Petroleum 8.2 8,1 j 7,4 

ergin I 7,5 I 7,4 j 6,7 

in. © e i r i e 6 § ( o fi e n. 10C0 33 e t r i e b 8 ft u n b e n. 

Normale SSetfiung. 
Saft genau wie Beim £>iefelmotor. 
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c) äfefte Sörennftone. 
§ 12. 

©auggaSmotoren. ■ 
I. allgemeines. 

SBenn, ganj allgemein gejagt, ber ©aSmotor troti [einer awed- 
mausigen Stonftruftion nocr) nicftt bie Verbreitung fanb, bie man tjätte 
erwarten bürfen, fo ift e§ barauf gurüifgufüfireu, bafe er nur an folcben 
Stellen aufgeteilt »erben lann, an benen SeudjtgaS gur Verfügung 
fteljt. an Dtden Ileinen Orten ift ba§ nicrjt ber Satt X>eSt)aIb fudjte 
man bie ^etrofeunu, 93engin» k. ÜRotore» befonberS ausaubilben, 
namenttid) (amen Ejterfür au* lanbmirtftfiaftlidje Sntereffen in grage, 
wie bie ^etroleummotorenfonfurrena in Berlin 1894 beutlict) bortut. 

3m Slnfange ber 80er Safjre foH ©. ©olufon bie erfte §albroaffer* 
ober £raftga§anlage gebaut Gaben. Sie £arfteHung beä SafeS gefdüefit 
in ber Seife, bafe fortroä&renb Sufl unb Sßafferbamrif in geringen 
Sffiengen in eine glüfjenbe StoßIenfd)itf)f, bie firf) in einem gefe&Ioffenen 
Sefjälter befinbet, funemgeblafen werben; e§ üerbütbef fittj bann ber 
©auerftoff ber Suft mit ber üotfle au Äofjlenoinb, roätjrenb baS Baffer 
in ber ©tut in feine Veftanbteüe SBafferftoff unb ©auerftoff gerlegt 
wirb, bon benen ber Söafferftoff leine Verbinbung eingebt, mäljrenb 
ber ©auerftoff fidj wieber mit ber Sfoble gti SoEjienojnb berbinbet. 
5Da§ fo gebilbete ©a§ beftetjt a(jo au§ StofilenoEttb, SBafferftoff unb 
bem bon ber üuft übrig gebliebenen Stieffioff. infolge biefer 
3ufammenje§ung Derbrennt e§ mit tüttjtlcuctjtcnbcr stamme unb 
eignet [itrj nicrjt für 33e(em1jtung§älDecfe, roofil aber für Neigung unb 
Srafiergeugung. Sei ber Verbrennung Don SoFjIe wirb äßärme 
eraeugt, wie f 03011 ©cite 30 auägefüljrt Würbe; bei ber Trennung 
beS aBafferg in feine ©eftanbteile SSafferftoff unb ©auerftoff wirb 
genau fo biet aBärme berbrauebt, at§ bei ber Verbinbung bon 
ffiafferftoff- unb ©auerftoffgas eraeugt mürbe. ES ift baijer möglia), 
bie Suft« unb SHJafferbampfgufuljr fo ju regeln, bafj ebenfobief ffiärme 
burtf) Verbrennung bon Stolle gu Äobienojnb ergeugt wirb, olS Bärme 
3Ur 3erfe(mng ° eS SBafferbainbfeS unb &um Srfag be§ 38ärme- 
üertufteä bunt) 9lu§ftraljlung berloren gerji; bann befinbet fid) ber 
Separat gur StraftgaSergengung (©enerator) im VefiarrungSjuftanb. 

®a§ fo ergeugte $raftga§ bebarf nod) ber Steinigung im 
©Erubber unb 3Bäfdjer, bebor e§ gum Setriebe bon ©aSmotorcn 
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geeignet ifl. 3 UI @taeugung be§ etforberlic^en 98afferbampfe§ nmrbe 
anfangs ein ©ampfteffel benutzt, bcr einen Stampftrocfner über ber 
^euerbiitfiie tjatte. Stßit biefem mar bei: ©enerator fo burdj ein SRofjr 
Derbunben, bafj unter bem SHoft SBafferbampf unb Suft eingebtafen 
irerben tonnten, bte burdj bie glüljenbe $ob,Ienmaffe (äntljracif, fiofS) 
Ijtnburdjftridjen unb babei ffraftga§ bübeten. 3>urdj ein SRofjr üben 
ant ©enerator mürbe Srennftoff nadj 33ebarf nadjgefüßt. Hu§ bem 
©enerator mürben bie ©afe burdj bie UafferBorlage in ben Sftubber 
geleitet, ber mit SofSftütfdjen gefüllt mar unb mit ffiaffer beriefeß 
rourbe. 33on bem Sfrubber gingen bie ©afe burdj ben SBäfdjer in ben 
©a§be(jälter. 

©a§ fo erjeugte firaftga§ befielt auS etroa 23°/o CO (£ofjlen= 
ajöbgaS), 17 »/„ H (3Bafferftoff), 2«/» CH 4 (SRefljan), 6% C0 2 
(Äofilenfaure) unb 52 •/„ N (©tictftoff). 1 cbm biefeS ©afe§ liefert 
beim Serbrennen etioa 1800 WE, roa^renb 1 cbm 2eudjfga§ 4879 WE 
ober runb 5000 "WE gab (oergt. ©eite 59), atfo faft 4 mal fo Biet. 

BiefcS ©a§ fann ber Sleingeroerbetreibenbe nidjt Berroenben, 
toeil bie äntage su teuer ift unb fidj begtjalfe nur für größere 
Jfräfte eignet. 

©§ mürbe bafjer »erfudjt, einen ©aSerjeuger fo tjeraufieHeu, bafj 
©ampffejfel unb ©afometer überflüffig finb unb bie SReinigung 
erfjebttdj Dereinfadjt nrirb. 

£ie erften Serfudje, bie Seon & 6. Benter 1891 in biefer 
Jpiufidjt mit einem 3 n,f ' ta '*fl ll§1I10 i ot niadjten, fietett ungünftig au§. 
@rft at§ SBenier & Sanlor 1898 einen Siertüftmotor Dermanbten, 
erjielten fie gute SRefuttaie. Sefct finb bie äpparaie fo weit BerBott- 
fommnet, bafj fie mit gutem erfolge und) im Kleinbetriebe oerroenbet 
werben fönnen. 5fjr SÖefen beruht barauf, bafj ber ©aSmotor 
roäbrenb ber Saugperiobe in bem gijtinbet ein Cafiium fdjafft, ba§ 
fid) rüa*roärt§ burdj bie ©aSrcintger biä aura ©enerator unb burdj 
beffen ^ntjalt fortfefct, fo bafj almofpljärifdje Suff unb ÜBafferbunft 
unter ben SHoft eintreten unb in bem ©enerator neues @a§ bitbett. 
Ber SauggaSmofor arbeitet genau mie bei ©aSmotor. ©ei ber 
Sßertoenbung Don ©feinfoljlen al§ Brennmaterial entftetjt ein fetjr 
teerljalrigeS ©a§, ba§ bie Apparate unb beu aRotor ftarf Berjdjmugt 
unb feinen orbenttidjen Betrieb amafjt. ©§ tonnte beSljalb aB 
Brennmaterial nur SHnttjracit ober ÜoU Derroenbet merben. Später 
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gelang c§, ©eneratoKn für SBramifoIjIenbri fette gu fonftruieren unb 
ießl fnnn man fogar $ola unb £orf ül§ Brennmaterial nerroenben. 

£ie Souggaemotorm baöen ben Vorteil oor ben SeudjtgaS» 
motoren, bafs fte überall aufgefteUt Werben tonnen, Weit (ic fojufagen 
eine ©asanftalt für ftd) fjaben. 

2Sie t)od) ffeHen fiaj nun bie Öeiriebefoften ? 1 kg äntfiracif 
liefert bei ber Verbrennung 8000 WE. Sei ber SSergafung .entftetjen 
etroa 4,5 cbm Äraftgas Don je 1300 WE, im gangen oifo 
4,5-1300 = 6000 WE; es gefjen alfo 2000 WE im 8erga|uug§- 
apparat bertoren; bemnadji ift ber roirtfdjaftlictje SRufceffelt 
6000 ft _ 
g-=8ÖÖÖ = °<'°- 
3tn ©egenfaij tjierau tjat ber ©ampffeffel (einfcffliefjliä) ©ampfmafcöme) 
g w = 0,042. 

gerner uerbraudjt ein Sauggaämotor für eine PS in einer ©tunbe 

etroa 0,5 kg ainttjracit, roobura) 4000 WE ober gQ-fio" = 471 mk S 
medjantftfte Unergie in ber Stunbe erjeugt werben, bafür liefert er 
75 rakg am ©rftroungrabe ; foiuit ift ber roirtfdjaftlicrje SRutjeffeft 

+ -&•>*» 

gegen 0,051 bei bem Seudjtgasinoior. ®§ Dertjäli ftcE) alfo bie 
ffiirtfdmftlidjteit be§ ©auggaSmotors gu berjenigen bt$ £eud)tga§" 
utotorö unb ber ©ampfmafc&iue wie 0,16:0,051:0,042 ober etwa 
rote 16 : 5 : 4, b. fj. bie Sauggaemotoranlage ift ber £eud)tga§antage 
3 mal unb ber ©ampfmafdjinenanlage 4 mal überlegen; hierin liegt 
bie ungeheure SSebeutung biefer neuen 9lrt ber 2Bärmeausnufcung. 

©er preufujäje Sffimifter für §anbel unb ©eroerbc Jjat für bie 
äuffteßung von ©eneratoren unb bie ßinrtdjtiiug bes SauggaS» 
betriebe? burcr) ®r(afj Dom 20. Sinn 1904 Siorjajriften gegeben, bie 
genau befolgt roerben muffen. £>anad) foden bie Wäirme, in benen 
bas ©auggae rjergeftellt, gereinigt unb ber SRotor aufgefteDt roirb, 
bell, gut ju lüften unb 3,5 m Ijoir) fein. gür ©auggastnotoren über 
50 PS muffen fie mtnbcftenS 4,0 m §öb> baben. <3te bürfeu ju 
anberen Qtotdtn nicf|t benu^t werben. 3m ÄeHer ift bie StufftcHung 
nur guläffig, wenn bie Soljle niajt über 2 m unter ber benadjbarten 
39obenoberfIÖcf)e liegt, ©ie Setrteb§räunte bürfeu nidjt mit SBoJjn- 
räumen in unmittelbarer Verbinbung fteljen, fie foflen fo geräumig 
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fein, bafj bie Sefdbicfung ber ©eneratoren bequem unb gefatjrloä er- 
folgen fonn. Sie roäljrenb be§ Stn^eijenä ober StiHftanbeS be§ 
(SaSmotorS entftetjenben ©nie muffen burdi ein 9roljr bis über bic 
Sirft ber 9cad)bargebäube öinroeggeleitet roerben. (Srölofionen in 
ber aiuäpuffteitung bürfen ntebt ftattfinben. Der Sritrf in ben @a§- 
roa(d)- unb SReinigungSapparalen mufe au ernennen fein, aufeerbem 
enthält ber grlafj noef) anbere weniger untätige 33orfcr)riften aum 
Sdjutie ber Arbeiter unb ber Scat&barfcbaft. 

es ift ftetS au beadjlen, bofj buö SauggaS wegen feines 
©eöalteS an ÄoljlenojtibgaS jet)r giftig ift (roie baä Seucbtgaä). Da 
in ber anläge roäbrenb be§ Betriebes fte(§ ein geringerer Drucf als 
ber armojpbärifdje oorljanben fein mufj, fo ift nicht au befürchten, 
bafe ©aS austritt, e§ roirb »telmeftr atmofpfjäriidje Suft beim auf- 
treten einer unbichien Stelle in bie äpparate Ijineingeaogen. Die 
Erfahrung bat gezeigt, bafj auch baburtf) leine (ErpfofionSgefabr 
entfielt, roeil bie Öffnung fdjon recht grofj fein mufj, roenn ein 
esplofibles ©emijir) ftd) bitben foH, unb elje ba§ entftanben fein fann, 
ber SKotor [ebon aum Stillftaiib ge(ommen ift, ober boch burd) feinen 
fdjledjtert ©ong ben härter auf ba§ Vorbau bemein einer unbidhten 
Stelle aufmerffam gemadjt Jjat. 

©er in bem @a§ enthaltene SBafferftoff oerbinbet ftet) mit bem 
ftet§ in geringen SWengen im Stntbracit unb SlotS enthaltenen 
Schwefel au Sdjroefelroafferftoff, ber mit bem ©frubberroaffer abffiefjt 
unb wegen feineS unangenehmen ©erudjeS nad) faulen- (Hern bie 
9?ad)barfcbaft ftarf beläftigen tann. @§ ift batjer bringenb nötig, 
©orfebrungen au treffen, bafj ba§ ntdjl gefcbeljen fann. Qu biefem 
sjroecf läßt man baö SBaffer bura) befonbere eiferne Säften laufen, 
bie mit einer Sftaffc gefüllt finb, bie ben Scbroefel a^ftören, roie 
3. 33. Bifenbitriol. 

n. 33efonbereau§fübrungSroeifen. 
1. ©aSmotorenfabrit Deuts in ßöln-Deufc. 
3n 8*g. 76 ift eine Sauggeneratoranlage in ber anfidjt unb in 
gig. 77 im Scfinitt bargefteüi. Sie befietjt auS bem ©enerator A, 
bem Sfrubber E, bem Stonbenfator F, bem ©aStopf H unb bem 
Seerabfdieiber t, ber üor bem ©aSmolor angebracbi ift. äUe eben 
angeführten Seile finb initeinanber huret) 3ior)re oerbitnben. 
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Der QSenerator ift ein afllinbcifdjeS, rjorjIe§ ©cfäfe, befjen 2Banb 
junt %c\l au§ feuerfeften Steinen ftergefteDl ift. ®er Snnenraum 
bient sur aufnähme beS Brennmaterials, unten befinbet fid) in iljm 
ein Soft unb barunter ein äfdjenfaften b, ber SBafjer aufnehmen 
fann. Über bem SWauermerf ift ein äSafferbefjalter B (SJerbampfer- 
fdjale) üortjanben, ber auf ber einen Seite burdj ben Stufen a mit 
ber armofpfjärtftfjen Suft imb auf ber anberen burdj ein 5Rob.r r mit 
bem Slfdjenraum b unter bem Soft in SBerbinbung ftetjt. Serner ift 
feitlidj ein Moljr c angebradjt, bitrdj ba§ ber ©enerator mit bem 
©frubber E Derbunben ift. Über bem SJerbampfer B, in melefjem 
ba§ aBaffer burd) ein fleine§ SuflufjroFjr ftete auf bcrjelben $örje 



gehalten wirb, ift DöDig getrennt Don iljm eine $anbe C pr Stuf- 
naljme oon Srenuftoff unb barüber ber ^üttfriefiter C mit boppeltem 
Berfdjiiife fo angeorbnet, bafj beim Einfüllen ber Äoljlen roeber ©afe 
entroeidjen nod) Suft eintreten fann. SSenn nun in bem SRoljr c 
beim anfangen oon @a§ burdj ben @a§motor ein niebrigerer Drutf 
erjeugt Wirb, al§ i^n bie Sufjenluft Ijat, fo mufj blefer Unterbrach 
weil ber Qnneurnum be3 @tenerator§ BoHftänbig flbgejdjioffen ift, 
audj im ©enerafur entfielen nnb fldj auf ben ÄfdjenfaH b, ba§ 
SRoIjr r unb ben 25erbampfer B übertragen, fo bak burd» a ntmo- 
förjäriftfje Suft eintritt. 35iefe ftreidjt über bie ©berflädje be§ 
9ßaffer§ im ©erbampfer B unb nimmt babei SSafferbampf auf, tritt 
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burdj r in ben atfdjenfaCl b unter bem SHoft unb burd) biefen in bie 
glüfjenbe ftofjlenfdjidjt, wo fiel) b«3 Sauggas bilbet. S§ tritt bann 
burd) ba§ SRotjr c unb ben ©reiwegeljaljn D in ben ©frabber E, 
melier mit &of§ gefüllt iff, ber mit SBaffer Don oben beriefelt wirb. 
£>a3 ©ag fteißt burdj bie Äofämaffen auf unb fomit bem aerob- 
riefelnben Söaffer entgegen, roobttrd) e§ gereinigt wirb. Sarauf tritt 
e§ in ben Sonbenfafor F, wo e3 gefrotfnet wirb unb in ben ©a§topf 
H, au§ bem ber @a3motor e§ entnimmt. £a ber Sßotor ba§ @a8 
nur rutfroeife anfaugt unb (omit in allen Apparaten audj nur rua% 
toeife einen Unlerbrudf eraeugen mürbe, forgt ber ©aStopf für einen 
&u§gleid) berart, bafj ber ©rutf in ben übrigen Apparaten jiemlid) 
gleidjmäfjig ift. ®er Serbampfer B- wirb burd) bie Jjeijjien (sjafe unb 
bie flrafjlenbe Könne be§ gtüfjenben Srennftoffe§ ge^eijt. 

SSenn ber ©enerator in Setrieb genommen werben fott, mufj 
aunädjft in äfmlidier 2Beife mie bei jcbem (&eigofen geuer gemadjt 
werben. $>amit nun bie Sohlen in ©tut [ominen, werben fie burd) 
einen (leinen Ventilator G angefac&f. Säljrenb biefer 3^'* 'f* *"*§ 
SHoljr r mit bem Serbampfer burd) eine Stlappe über ber ©inmünbungS* 
ftelle be§ Sentüatorroftre§ .in r abgefperrt unb ber 3)reimegefjaljn D 
fo gefteflt, bafj bie ©afe nid)t in ben ©frubber gefangen fonnen, 
fonbern burdj ba§ Moljr d in bte Suft 1 m über bem eignen 
©ebäubebadj unb bem ber SRadjbarn austreten tonnen. Sin einem 
Keinen &aljn, ber am ©enerator angebracht ift, fann man bie ent 
ftanbenen ©afe auf iljre Sraudjbarfeit prüfen, brennen fie mit einei 
orangegelben garbe, fo finb fie gut. ®ann fteKt man bie SMappe am Sem 
tilator unb ben ®reiwege|jaljn D um unb fefct ben ©aSmotor in ©ang. 

Sür bie äufeerbetriebjefcung. bretjt man ben ©aöljaijn am SiRotoi 
gu unb ftetlt mit D bie Serbinbung amifdjen bem ©eneratörinnern 
unb ber Wufjenluft (jer. ©ann fann biefer mie jeber ©tubenofen 
meiterbrennen, namentlidj Wenn man nodj bie Sair am Stjcfjeiifaften 
ein wenig öffnet. SDa eS Dorrommen fann, baft ber SBärter eS 
•oergifjt, ben £aljn D umaufteilen unb fid) im ©enerator nodj ©afe 
entwickln, bie baun burd) bie S$cuerfdjid)t in ben 3tfd)enfaften b 
treten unb barin Heine öjplofionen erzeugen, burd) bie ba§ ffiafjer 
auS bem Serbampfer bei a bmruägefdjleubert werben fann, fo ift bei 
W nodj ein SHüdfdjIagDentil eingebaut, baß bie§ Derf)inbert. 9cad) 
einer furjen Setrieb^paufe genügt e§, mit bem Sentüator baß geltet 
einige SDcimtten angufadjen, um braudjbareä ®a§ ju erhalten. 
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£>ie ©erriebSfofien fleEen fiit) folgenberma&en: 

JI«U8<- na BttnettRottt* «i SauggaiMUgn (jmtniti «. koüd 

Äu8fü^rung§roeife: ©aSmoiorenfabtif 2)eu$ in EöItl'Sleiife. 
I. XnU gelottert. 





Stobel! 


I. 


^auerlci fmng beS 
fflolurS PS eff. . . 


8 


10 


12 


14 


16 


20 


25 


Umb«b>ng>äalj£ in ber 
SSinutt 


230 


220 


220 


210 


210 


200 


200 


I. Xitlageldftett. 




Vxtii bti ©ctecalorl 
rinfdjl. StfiirigungS' 
Apparate . . .« 


1600 


1800 


1800 


1800 


1800 


2 100 


2100 


$rei* bei SRoiore . . 


3 450 


3 800 


4 100 


4 650 


5000 


5800 


6600 


Me&enfcfteii 25 / . , 


1260 


1400 


1475 


1610 


1700 


1975 


2175 


©elamtanlagelofien .* 


6 310 


7 000 | 7 375 | 8 060 


8 600 


9 875 


10 875 


SrennftoftDerbraucf). 




8ntf)iacit 
iOOkg = 2,70.Ä g 


550 


540 


530 


520 


500 


490 


490 


fiofs 

100 „ = 1,8 „ „ 


780 


750 


720 


700 


680 


660 


660 


n. 8etriefi8toften. 3000 betrieb Sftuitb en. 


Fiormale Sei ftung. 




1. amotti(atton, ffitr» 
jiniungunbgnftanb. 
jjaUung 13% ■ -* 


820 910 


959 


1048 


1 105 


1 284 


141 + 


2. fflebitnnng 


300 320 


340 


360 


380 


420 


460 


3. ©djmierfil, (ßutjtoofle 


160 170 


180 


200 


220 


250 


280 


jufammen M 


1 280 [ 1 400 


1 479 | 1 608 


1 705 


1954 


2 154 


3ä^rlti^e Svemtjtofffofteii. 




Hni&tadt + *15% .« 1 410 1 503 1 592 1 678 


7451 9131 1 140 


StoU -j- *15% „ | .387 J 466 | 523 608 


676 | 820 1 1 025 


3<tl)rli(f>e ©etriebgfoftcn. 




Sniljrcicit . . . M 1 1 690 | 1 903 | 2 071 | 2 286 


2 450| 2 867 | 3 294 




1667 


1866 


2 0J2 


2 216 


2 381 


2 774 


3 179 
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Soften für 1 PS eff. in 1 Shmbe. 



ant^catii . . . 


4 1 7,0 6,3 j 5,8 5,4 


5,1 


4.8 


4,4 


ffofe 


„ | 6,9 6,2 { 5,6 | 5,3 


4,9 


■4,6 


4,2 


Hl. 93 e t r i 


ebSfoftcn. 1000 Setrte 
Normale Seiftung. 


6 8 flu 


nbci 


. 


i. SImütfifatüffi it. 


M 


820 910 


959 1 1 048 


1105 


1284 


1414 


2. öebienung . . 




150 160 


170 180 


190 


210 


,230 


3. ®<t)mitxU n. . 




64 1 68 


72 1 80 


88 


100 


112 


Sufa muten 




1 034 1 138 


1 201 | 1 308 


1 383 


1594 


1 756 




Säfjtlicfte ©rcrtnftofffoficn. 








Hniljracti + *20°/ 


M\ 143 1 175 [ 206 [ 236 


259 


318 


397 


So» + •20% 


„ | 135 162 1 lfc7 | 212 

3afjrli$e 33etrie6§roften. 


235 


285 


356 


Staftracil . . . 


M | 1177 1 13131 14071 1544 


1642 


1912 


2 153 


»0(8 


„ | 1 169 | 1 300 1 1 388 | 1 520 


1618 


1B79 


2 112 




Soften für 1 PS eff. in 1 Stunbe. 






Slntljracii . . . 


4 | 14,7 1 13,1 1 11,7 1 11,0 


10,3 


9,6 


8,6 




, 


14,6 | 13,0 


11,6 | 10,9 


10,1 


9,4 


8,5 



Stegen bcr fjoljen Mntjjtacit« imb ftofSpreife unb ben banüt Der- 
bunbenen btrIjalntiSmäjjia, Ijoljen ©etriebSfoften ber SauggaSanlagen 
fuct>tc man SauggaS auS Stcinfoljlen ^etjufteDen. $>ie Setfuc&e 
Ratten roenig ©rfolg, meil e§ nidjt gelang, bie entfteljenben teetljaftigen 
Subftanjen fo abgufrfieiben, ba& bet SBetrieb eimgermafeen fiöjet nmt. 
dagegen gelang e§ bie in 2)eutfcf)Ianb in gtofeet SJfcnge ootfjanbenen 
©taunloljlen gu »ertoenben. Sdton 1902 fjatte bie ©aämototenfaörif 
©eufc einen folgen ©enetatot in ©üffelborf auögeftetlt. Seitbem 
ijaben fiä) Diele firmen mit beffen SBau befawftigt. 3Äeiften§ Der- 
roenbet man jefct eigen§ für biefcn Qmed Ijetgeftettte a3tauntoIjIenb.rifctt§. 

fflefentlictt ift an folgern ©enetatot, bafe et bie teetfjaltigen 
Subfianjen' am HuSfdjeiben »et&inbcrt nnb fie in bem äKotot mii» 
oerbrennt. ©ie ©aStnotorenfabtif Seulj etreidjt ba§ in norsügfitfier 
9Beife in intern SJonpefgenerafot, roie et in 3ig. 78 in bei 3lnfid)t unb 
3ig. 79 im <§ct>nitt borgefteDt ift. SJieftr ©oöpelgenetatot ift au§ bem 
einfaojen ©enetator gig. 77 entftanben. ©eine 2Birtung8roeife ift 
folgenbe. 



') ©et 3u(d)Iag Don 15»/ unb 20% ift für ben SJwn n f( off Derb raudj 
deim Snl^en unb fflä^tenb btä ©iiflfianbeä gemalt toorbtn. 
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3m ©egertjat! ju bem runben einfinden ©euerator ift er pteredig 
imb Ijat 3ioei Stellen, an benen bte atmofpljäritdje Suft jugefütjrt mitb 
unb jjtoar unter bem SHoft a burdj eine Öffnung m unb oben auf bem 



einfüDberfel bei D. SDtejer hoppelten Suftjjufiüjnmfl entfpredjenb jtnb 
au$ jtrjei geueraonen norljanben, bte eine auf bem 3toft bei a, bie 
anbere etroa in ber SRitte bei A. Sßenn oben ©raunfoljlenbrifettä 
eingegegeben werben, fo entroirfeln fie über bem &euer &oljIenosi)b, 
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Sorjlenfäure, Stictftoff, aBafierftoff, gasförmige Borjlenwafftifrtfffe unb 
£eerbämDfe ber fdjroeren fiofjlenroafferftoffe. Sobalb nun in beut 
mittleren Seile beä ©eneratorS burd) ba§ Jftoljr b [jinburd) ein Unter» 
brutf erjeugi roirb, tritt bie atmofpljärifcöe Suft bei D ein unb gierjt 
bie eben ermähnten ®afe burd) bie geuerglut (jinburd), wobei biefe in 
permanente brauchbare Safe übergeführt roerben. ©ei ber geringen 
Suftjufuljr bilbet fid) in ber geueraone Äol§, ber aumäljlia) in beu 
unteren Seil be§ ©enetatorS rjinabfinlt unb rjier über bem Stoff ttueber 
burd) eine sroeite ©rennjone roie bei bem einfadjen ©enerator in @a3 
umgerocmbelt roirb. £a§ in bäben örennjoutn entftanbene ©aij 



roirb in ber ißfeilricfjiung burd) einen SBaffertwrfcfjiiifj B, jur Entfernung 
Bon .mitgeriffenem Staub unb SRufe, burd) ben ©frubber C, ben 
©reiroegeljafjn H unb einen SRoftremiger F Dom 9ftotor angefaugt. 
o beaeicjjnet eine Öffnung, bie gum ©lodjen bient, roenn fid) ©djuufe 
angelegt Ijat. 93on bem SfruBber läuft fortroätjrenb SBaffer juni 
©taubjao? B, fo bafj biefer immer in einer beftimmien §ölje bamit 
gefüllt ift. k beseidjnet in bem Sfrabber einen Ilrarjtfürb, ber 
Berrjinbern foH, bafe etroa butdj ba§ @ieb gefallene ÄotSftürfe in 
ben Staubfacf gelangen. SDer Softreiniger F befielt aus einer grofeen 
atnjaljl Bon platten, bie mit Södjern fo Berfeljen finb, bafj baS ®aö 
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beim $inburdjftrömen iwrd) bic Öffnungen einet platte ftelS gegen 
bie onbere Sßlatte trifft, toobei SSaffer unb fonftige Unreiutgfeiien 
au§gefd)ieben werben. V ift ein Ventilator, ber aum SBarmblafen bor 
ber Snbettiebnaljine bient. 3 U biejem 'Umed berbinbet man burd) 
Umlegen beS S>reitoegeIjab,n3 bie Saugleitung be§ 3Jenti(ator§ mit 
bcm ©frubbet C unb brürft baä ©a§ folange burdj bie Seihing L 
in§ Sreie, bis e§ am $robierb>b,n mit blauer glamrne brennt. Sor 
öngangfeöung beS SDiotorS mufe bann ber £reiroegef)aljn umgefcbaltet 
werben, 

1 kg ©taunfoljlenbrifettä liefert etma 4900 W1S unb foftet für 
100 kg etroa 1 M. ein 170bferbiger 2Rotor berbraudjte in einer 
PS.@tunbe 0,576 kg bei normaler Stiftung unb 0,6 kg bei etroaS 
mefjr als rjatbet 99elaftung. 



Hnuae- und BttMcMkostcn Tir Sanas atanUstN 

(Srgunfobjenbrifettä). 
aiuäfüfjrungsmeife: ©aSmotorenfabrit 2)eufc in (Jöln-Seufc. 



Dauerleiftimg beS SWotorä in PS eff. 
UmlireljungSjatil in ber SWirnüe . . | 



10 



I 

SßreiS ber ffleneratoritnlage t 
Äeini gun gäapp arate 


Anlag 

nf*l. ber 


ef oft 

2330 
3800 
1530 


e It. 

2330 
5000 
1830 


2700 
5800 
2120 


2700 

6600 
2320 


2955 










©efamtanlagefoften . . . . M 

(BtennftoffStttraucft, Braun fofjlertbri» 

Um 100 kg = JC 1,25 . . g 


7660 
890 


9160 
850 


10620 
830 


11620 
810 


12700 
800- 



8 e t r i c 6 § ( o ft t n . 3000 © e f r i e b § ft n n b e n . 



Normale 

1. Hroortifotion, Serainfung. gnftanb* 
Haltung 13% M 

3. ©djmiträt, ^ufctoofle !t. . . 


Seift 

996 
320 
170 


mg. 

1190 

380 
220 


1380 
420 
250 


1510 
460 
280 


1650 
480 
300 


3ufommen M 
3ä5rIifOearennitoif(often+l5 V) - 


1486 
384 


1790 
587 


2050 
716 


2250 
874 


2430 
1035 


Säbtlidje S9e trieb äfofitn . . . M 
Soften für 1 PS eff. in 1 ©lunt» *J- 


1870 


2377 
5,0 


2766 
4,6 


3124 
4,2 


3465 
3,9 
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III. »etriebSfoften. 1000 B 
Normale 8 e i ft 

1. Hmorttfotion h M 996 

2. «ebienung „ 160 


etrie 

utg. 

1190 

190 

88 


6 & ft n n b e r 

1380 1510 
210 230 
100 112 


1650 
240 

120 


gnfamtnen M 

gäljrIitf|«S9rennftofffoftfn + 20%*) . 


1224 
134 


1468 
204 


1690 
249 


1852 
304 


2010 
360 


gäfjrlirfie Betritt Soften . . . M 
Soften für 1 PS eff. in 1 ©tunbt 4 


1358 
13,6 


1672 
10,4 


1939 
9,7 


2156 
8,6 


2370 
7,9 



Sic fämtlidjeu Sinnen, bie ©aSmotoren liefern, bauen aud) @ene- 
ratorcn für Kntljrarit unb Braun tollen in bet befdjriebenen SSeife, 
wenn aucfj felbftDerftanblidj mit emaelnen abmeidjungen, fo bafe e§ 
nicbt erforberüdj crfcfteint, hierauf nod) näfjer einaugeljen. 

(S§ nmfj Ijicr nod) erwäljnt werben, bafe e§ je# aud) gelungen 
ift, ©encratoreu fjerjufteßen, in bcnen au3 §o(sa6fäUen ein braudj&areS 
©auggas gewonnen wirb, ffienn faie ©raunlofjlcngeneratoren baburd) 
gefenngeidmet finb, bafj fie 2 Brennjonen in einem Ofen Ijaben, fo 
ift bei ben giolageueratoren eine »Mige Srenunng burdigefüljrt, inbem 
in bem ©encrator für bie ^oljfeuerung eine Skrgaümg ftaftfmbet unb 
bie ©ajc bann burdj einen baDon getrennten StofSgenerator gefüfjrt 
werben, um fie fo umgeroaubelt roerben, ba& fie brauchbar finb. 
©ine »Jufüljrung p on 3Baffcrbantpf ift nicbt erforberlid), ba ba§ §oIg 
fdjou mefjr al§ ju Diel geudjtigfeit enthält. Jtog be§ HofSgeneratorS 
inirb man nod) einen Seeraofdjciber einfd)alten muffen. Sine foldje 
Slnlage tum 240 *ßferbeftärfen, bie id; längere 3^'t beobachtete, arbeitete 
pr ooHften sjtifriebenljett. 

SBo TOarmeS SSaffer in einem Betriebe gebraucht loirb, tarnt ber 
9Kotor an eine SBafferteltung. angejdjloffen unb ba§ aöftiefeenbe 
warme Mljltoaffer, weil e§ nidjt Dcrunreinigt wirb, benuttt roerben. 
genier (offen fid) bie StuS»uffgaie ju §eiaawrden oermenben unb 
jum Eröffnen Don §oIj unb anberen föegenftänben. Sie ©aSmotown» 
fabrif £eu$ unb ©ebr. Störung Ijaben eigene Separate hierfür fouftruieri 
unb oertreiben fie and). äuSfnuft erteilen bie Vertreter ber firmen 
bereitwiCigfi. 28o eine foldje Benutzung ber 38ärme nodj ftattfutbeu 
fann, werben bie ScrriefeBfoften felbflrebeub (jetabgcbrütft. 



') <Der 3u(djl<ig t>ou ir>% unb 20% i|i für ben tBrnmltoffperürnud) 
btim SJnljeijen unb märjrenb iie£ StifliianbeS gemad)t ffiorben. 
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£ie ©oSniotorenfabrtf £eufc baut aud) Sorritfilungen, bie e§ 
geftatten, au§ ben Sraunfoljlengeneratoren @aö für §ei&toede ju 
entnehmen uub mit Sorteü gu Derrocnben. 

§ ia 

ewtrijifje Sfraftmafdjineit. 

Sdjon auf Seite 18 würbe ermähnt, bofj h'd) bie med)anifdje 
Energie in efeltrifc^c umformen laffc. ®iefe ^at in ben legten Sagten 
eine feljr auSgebeljnte änroenbung in ber ^JrajiS gefunben, ttteil fie 
ttidjt nur leitet uon ber EraeugungäfteUe an ben SerbraudjSort fort- 
geleitet werben fmtn, fonbem fic^ aud) gut loieber in mec&aniftfje 
Energie gurürfoerroanbeln ober inöiojt-, Sänne- uub djemifdje Energie 
umformen Iäfct. 

2)ic ätfafdjinen, toeldie baju bienen, mecfjanifdjc. Energie in 
eleflrifdje umauroanbeln, (jei&en 3)nnamomajd)inen (Stromeraeuger, 
primäre SRafdjmen), nnb biejenigen, roeldje bie elefttifdje Energie Wieber 
in inedjanijdje jurücfDerroanbetn, Eleffromotoren (StromDerbraudjer, 
fetunbäre SRafdjinen). ^unfdjen beiben aRaJdtfneu mufj ein Sßrpet 
oorljanben [ein, ber bie Eleftrigitat »on ber ftromeraeugenben ju ber 
ftromDerbraudienben 3ftafdnne Ijinfü&rt. ®iefe Leitung gefdjieljt burd> 
einen 2Ketattbral(t au§ ftupfer ober Eijen. 2ßirb ber eleftrifdje Strom 
an Diele a3erbraud)3fteHcu geführt, fo jpridjt man Don einem SeitungSne^- 

Dbrooljl man bis jefcf nod) nid)t DoHftänbig aufgefiärt EjaJ, um& 
eigentlid) bie Eleftriflität ift, fo fennt mau bod) einzelne ib>er Eigen- 
jdjaften, bie Ijier furj angegeben merben foHen, foweit fie 311m 
3Jerftänbni§ ber Eleflrontoloren erforberlicf) finb. §ierljin gehören 
sunäfljft bie ©eaiefumgen aroiidjeu Eleftriaität unb aRagnetiSinuS. 

Saucfit man einen geraben magnelifdjen Stob in feine Eijenfeil* 
fpäne, fo bleiben fie an feinen beiben ßnben, ben ^Jolen, haften. 
SJirb ein foldjer Stab frei bemeglid) unb Ijoriaoutal aufgetjängt, fo 
geigt ber eine 5ßoI ftef§ nad) Korben, ber anbere nadj Süben; man 
nennt baljer ben erfteren ben Stforbpol N unb ben festeren ben Siibpol 
S be§ Sßagneten. SBenn man einen geraben, ftabförmigen 3Kagneteu 
fjufcifenförmig biegt uub über bie beiben $oIc N unb S eine mit 
feinen Eifenfeiljpänen beftreute ®Ia$p(atte legt, fo orbnen fiefj bie 
Eifenfpäne in beflimmten, gebogenen fiinien, jobalb bie platte burd) 
stfopfen leidjt erfdjiittcrl loirb. (gig. 80.) ES miife fomit in ber 
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SRidjIung biefer Sinien eine firaftoirfung ftaltfinben, man nennt baljer 
biete Sinien SrafUinien unb ben JRauin, über bei: fitt) eine foldje 
KraftttHrfung erftredft, ba§ magnetifdje Selb. 

SJurd) Serfudje tfi ferner ermittelt warben, batj gleidjnamige 
SRaguetpoIe einanber abjiofjen unb ungleichnamige einonber angießen. 
SBerben baljer nid)t, wie foeben angenommen, Derfdjiebene, [onbern 
jroei gleidjnamige $o!e, 3. 3J. ^mti Korbpole, einanber genähert, [0 



8*g. so. 
bereinigen fid) bie Kraftlinien nidjt, fonbcrn ftofeen fiel) ab, rote baB 
in ^ig 81 bargefteüt ift. 

2Bäl?rcnb cinjelne Körper ben tljnen 
mitgeteilten 9Kagneti§mu§ iet)r leicfit 
mieber abgeben, tuie ba§ beim roeieben 
@ifen ber gatt ift, behalten anbere, roie 
ber ©taljl, iljn bauernb, fic werben bab>r 
©auermagnete genannt. Sijre Straft 
ift aber ju fcbioacfj, um fte in ber Sedmif 
uraftifdj für motorifdje QtvtÜc nertuerten 
311 (Önnen. Starte ÜKagnete roerben mit 
Jpilfe beö eleftrifdjeu Stromes eraeugt, 
ber unmagnetifcfjeS ©ifeu magnetijcfj gig. 81. 

madjf. SBirb nämlidj ein eleFtrifttjer 

Strom ft>ira(förmig um einen Stab roeidjen ©ifenS fjerumgefufjrt, fo 
toirb biefer magnetifd) unb bleibt eä, folange ber eleftrifdje Strom iljn 
umfreift; auf biefe 3Bcrfe erfjält man einen Ulcftromagneten. ES 
tiegl nun auf ber £anb, bafe ber 9Kagncti§mu§ um fo [tarier -wirb, 
je meljr ©rabjioittbungen ben Stab umgeben, burd) bie ber eleftrifdje 
Strom fliefet, unb je ftärfer ber eleftrifdje Strom felbft ift. 3e nadjbem 
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ber Strom in ber einen (pofitiDen, +)*) ober in ber anbeten 
(negatiDen, — ) SRidjtnng ben Stab utnfrcift, enifteljt an bem Stabenbe 
eui 3corb» ober ©übpol. hierfür gilt bie öon Stmpere aufgefteEie 
JRegel, weldrje- fagt, bafe, wenn man fid) mit bem pofitiuen Strome 
fdjroimmenb, bem SWagneten ba3 @efid)t jugefetjrt, benfl, man ftets 311t 
Unten $anb einen 9?orbpoI Ijat. ©ine Anbetung ber Stromridjtung 
Ijat. natürlid) audj eine Umfeljr be§ 2fiagneti3mu§ Dom 9iorb- 3U111 
@m> über Dom Süb* 311m 9!orbmagnctiSmu§ jur $ülge. 

SBirb nun ein elcfttifttjcr Strom in einer Spirallinie um einen 
ljufeifenförmig gebogenen <£tf«tftab gefdtitft, fo nmfe bei gleidjMeiÖeuber 
2Binbung ber Spirale nad) ber eben crroaEmten Smpere'ftften Siegel 
ber eine Sdjeufel ein Slorbpol, ber anbere ein Sübpol roerben; 
giDifrijen ben Spulen muffen bie ffljon erioäljnlen unb in gig. 80 
angegebenen Kraftlinien auftreten, e§ ift alfo auefi ein inagnctifctjeä 
gelb oorljaiiben, beffeit Starre innerhalb gemiffer ©renjen umfo grb'fjcr 
ift,' je meljr ®ra|)tuiinbungen um bie Sdjenfet gctoicfelt finb, je ftärfer 
ber eleftrijcfie- Strom in ben 2>r«ijtiDtnbungen ift unb je Heiner ber 
Staum rairb, in bem bie Kraftlinien jiifommengtäogen finb. 3Me Suft 
fetjt bem SJiirdjßong ber Kraftlinien einen geroiffen Sßiberftanb entgegen, 
ber bie ^erftreuuug ber Kraftlinienbünbel 3ur golge Ijat. äßau fültt 
baljer ben Suftraum mit roeidjent Stfen null, ba§ bie föigenfdjaft beftüt, 
magnetijdjc Kraftlinien in fid) jufammeiiäujieljen unb gut 31t leiten. 
©efatintlidj wirb jur Krljaltuiig ber Straft eine§ §ufciieitmagneteu öut 
bie beiben ßnben ein Srütf Eifen gelegt, ba§ lebigu^ bie Kraftlinien, 
bie fid) fonft in ber Üuft jerftreuen unb 311111 9}arf)tcile bc§ SRagneten 
Derlieren, pfanrmenfialteii füll, um babnrd) bie Kraft be£ SJJognetcn 
311 erhalten. ®a§ ben Suftraum giuifdjcn ben Sdjeufeln au§fü(lenbe 
eifenfrücf ttrirb burd) bie ^älje ber Sßofe felbft magnetifd) unb trägt 
3iir (SrljöEjuiig ber Starte be§ magnetifd)en gclbe§ bei. 

ßs innfe Ijier nodj ermahnt werben, bafe, roeim man einen WittalU 
bratjt in ber 2äiig§iid)tung über eine äffagnetnabel legt, of>ne fie 311 

*) Wtan ifi übeteiiigefommen, eine burd) Seiten mit SBelj elertrifiß 
geworbene Sifgelifltfjiange als negafiü unb eine folcfje ©taiftanje als nofitiu 
eleftrijcfi ju beäeidjnen S>et elef tri) die ©ttom gef)l Hon ber ffirjeuäungsftelle 
auä burefj einen Seilet unb fetjrt jut ©rseugungäflede fltirücf, bie einen negottoeit 
unb einen üofitiben $o! Ijat. SHan ift nun üteceingrfommen, ben riefttiiefirn 
Strom in bem gefrfil offenen Stromfrete Hont poiititten jum negaliBrn $»1 
ftiefjenb anjunefjmen unb bntnit bie ©tromrtdjlung (einlegen. 
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berühren unb burd) ben 2)taf)t einen eleltrifdjen Strom fenbet, ber 
3!orbpol bei' SDIagnetnabei nacfi liiifS ausklagt, falls ber Strom in 
ber Stidjtung Dom Sübpol 311m üiorbüol über bic äKagnetnoM tjmtueg - 
Riefet unb umgeterjrt. SSnnertjalb geariffer förenjen ift ber 3(u§fd)Iag 
ber Kabel abhängig uon bet Starte be§ cleftrifdjen Stromes, fo bofe 
man fjierburd) in ber Sage ift, bie Starte beS Stromes burdj bie 
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©rbfee be3 3Ui§fd)iag§ ber Sßagnetitabel ju mefien. SUan nennt (oldje 
SDEefjinftruiitente für fd)wadje Ströme ©alßanometer. 

iBic man imftanbe ift, burd) einen elertrijdjen ©trom SKognetiSinuä 
311 ergeugen, fo rann man audj lmujefefjrt burd) 3Ragneti§mu§ dertrtfd)e 
Ströme Ijerö orbringen. Jkroegt man nämlidj einen gutleitenben 3>rafjt, 
g. 93. einen £fupferbcat)t AB (3fifl. ES), oor bem Korbpol N eines 
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SNagneten Dorbei, fo bafe ber Urab^t burd) bie Kraftlinien be§ magnetifdjett 
gelbes Ijinburdigefjt, bann entfteljt jcbeSmal ein eleßriftfwt Strom- 
invpuls, wenn eine Äraftlinie gefebniften inirb. Sie SRtajtung bcS 
©irome§ ift abhängig Don btm 5Öiagneti§nw3 (Jcorb- ober ©übpol) 
unb ber Sewegungäridfitung be§ ®tabe§ AB (auf- ober abroärtä). £a& 
mit G beaeiefmeie ©afoanomeicr ift fo eingerichtet, bajj ber feiger naä> 
rechts auSfc&Iägt, wenn ber eletfrifdje ©trom bei a unb nad) linfä, 
roenn er bei b eintritt, ©obatb nun ber ©lab AB fdineH aus ber 
ausgesogenen Sage I in bie punftiertc Sage II unter fteter Söerüfjrang. 




mit beu (upfemcu Sauten Sj unb S 2 gebradjt inirb, fie|jt mau beit 
feiger be§ ®afoanoineter§ naa) rcct)ts au§jd)Iagen ; e§ trat aljo ein 
elcftrifcljer SmtnilS (pofitiber ©trom) bei a ein. Sei ber aufwärts- 
bemegung be§ ©tabeS AB Don II nad) I (ablägt ba% ©aloaimmeter 
nad) linf§ au§, e§ ift aflo ein SrnpliIS in enfgegengefefcter JHidjtung 
bei b eingetreten (negatioer Strom). 3Sirb ber ©fab nicht Dor bem 
9iorb*, fonbern Bor bem ©fibpol eines Stfagneten oorbeiberaegt, fo 
fiub bie ©tromridjtungen genau umgefeljrt, inbem ba§ ©aloanometer 
bei ber 9lbroärtSbemcgung nad) linls unb bei ber StufioärtSbemegung 
nad) rea)tS ouSfdjIÖgf. aBenn nun ber ©(ab bie Kraftlinien nitt)t 
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»orübergeljenb, fonbern anbauernb in bwfetten fltitfjtung fduieibet, fo 
uiujj oud) ftatt beS furaen eleftrifdjen 3mpuIjeS ein ununterbrochener 
elertrifcEjer ©troin »on gleitet 9Udjtung eniftcfjen. Damit (jätte man 
eine ftromerjeugenbe SKafdune im Sßrinsii» fonftrniett. ®ie pcaöi^c 
auSfüljrung ift ttktrt fo einfach, weil ein ©tob in aöitflic^fcit nidjt 
ftetS gerablinia. an bem SKagneten oorbeigefuljrt roerben tonn. SJlan 
mufe ßielmeljr su «in« breljenben ©emegung iibergeljen unb bann 
gefallen fitfj bie 8erb,ältniffe rote fie in Sig. 83 angegeben finb. 

Sn bie Stelle be§ geraben Stabes AB ift ein bobpelt gelagerter, 
bretjbarer Stammen EFGH getreten, ber mit einem SDrafjf D tnetjrfad) 
ninroirfelt ift. 2>a§ eine ®nbe beö $rab,te§ ift mit ber gufleitenben, 
ifoliert angebrachten SRoHe r unb baS anbere mit ber StoQe r, Der- 




Sifl- 84. 

tiunben, Don benen ber Strom bind) ©djlriffebern s unb s, unb bie 
Üeitungen L in ba3 tSatoanometer eintreten fann. äöeim nun ber 
SHarjmen in ber föidjiung be§ gefieberten Pfeiles an bem Sßagnetpol N 
tdjntn oorbeiöefüfjrt roirb, fo muffen bie magnetifdjen Sfraftlinicu 
aefdmitten werben unb e§ entfielt in bem £>rofjt ein elettrifdjer Strom, 
ber in ber Sichtung ber ungeReberten Pfeile fliegt, alfo ba§ ©alöano- 
meter nad) lin(§ au§fdjlagen lä&t. 8n bem Draljt auf bem Ma&menfriitf 
FE flie&t ber Strom öon F nad) E, in bem Stücf EG Bon E na* G 
unb in bem Stücf GH Don G nad) H ufro. Stammt nun aber bn£ 
JRatjmenftücf GH felöft in baS magnetifebe Selb beS SßorbrtoleS, fa 
entfielt in bem £raf)t über GH ein Strom, ber bon H nacr) G, nlfo 
unifleierjrt roie öorlier ftiefet, wie e§ ba§ ©alrjanumeter burd) »u§fc&lag 
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narfj redjtS anjeigt. So medjfelt bei jeher Umbreljung be3 ifialjmenö 
ber Strom $roeimal feine SRüfjtung, e§ ift alfo ein elettriidjer Strom 
Don medjfelnber Stiftung, ein SBedjjelftrom, entftanben. 

äöenn ber Stammen fcnfrerf)t fteljt, werben leine Kraftlinien üon 
bem ©raljt D gefdjnitten, es (ann olfo aud) (ein Strom entfterjen. 
3e rnejjr ber SRarjmen fidj nun bem SKagneten nähert, um fo meljr 
Sftaftlinieu werben getroffen unb um fo ftärfer wirb ber Strom, bi-3 
er feine gröfete Stär(e bei einer 2)rer)ung um 90° (loageredjte Sage, 
Sig. 83) erlangt tjat. ©ei ber »eiteren SJreljung be§ 9tarjmen§ 
fdjneibet ber Seiter mieber weniger Xrraftltnten, bie Stromftärfc nimmt 
ab, bis fie bei einer SJreljung bc§ SRaljmenS um 180° (fenfredjte 
Stellung) roieber 9iuK Wirb, ©ei ber weiteren 2)reljung um nodjmalS 
180° nimmt ber elettrifdje Strom genau in berfelben SSeife an Starte 
5» unb ab, ift aber Don entgegengefefcter SRidjturifl tote Dörfer. 

5ßenn man ben Sreisumfang, ben ber Seiler auf bem SRatjmen 
bei einer Umbrcf)uiig oefdntibt, atS gerabe Sinie AB aufträgt (gig. 84) 
unb biete in 4 gleicht Ztilt teilt (AC = CD = DE — EB), fo entfpritht 
ba§ Stütf AC einer £>re&ung beS SeiterS um 90°, AD um 180°, 
AE um 270° unb AB um .360°. Irägt mau nun auf ber gcraben 
Sinie AB bie in jebein 3ugenbli(f entfteljenbe Stärfe be§ eieftrifcr)cn 
Strome? in einem bagu gewählten 30? afeftat» (j. 93. 1 cm = 1 Ämöcre) 
auf unb öcrMiictjtigt babei, baß ber pofitiue Strom oberhalb ber 
Sinie AB unb ber negattoe unterhalb aufgetragen werben mufj. fo 
entfielt ein ©ilb, wie e§ in $ig. 84 bargefteHt ift. 3n bem $un(t A 
(fenfredjte Stellung be§ 3tarjmen§ $ig. 83) ift (ein Strom öorljanben, 
bann entftdjt ein Strom, beffen Störte nUmärjlid) annimmt; bei einer 
^refjnng beS SciterS um 22 1 /» ift fie s, um 45° = s 1( um 90° — * 3 
unb erreidjt bamit ibjen Ijödjften SBert (mageredjle Stellung beö 
9tafimeit§), bann finfi fie mieber bis D (fenfrecrjte Stellung), roirb 
itegatio unb erreidjt ifjren gröfeten 9Bert bei E (roagered)te Stellung), 
fällt bann mieber bis B (fenfredjte Stellung). 9iuu wieberljolt fid> 
bei ber folgeuben Umbreljung baSfcloe 33i(b. &§ ift beSfjalb bie Sinie 
AFUGBH bas djarafterifti fette 99ilb beä äBerfjjelftromeS unb jpeaiell 
bc§ fogenanuten ©inpljafenmecrjjelftromcS. 

5ür manche QiDerfc föitneit bie 3Bed)fclftröme nidjl gut oerwenbet 
roerben, weil cht ftets gleidjgcridjtetcr Sirom erforberlicfj ift. SSin 
man einen foldjcu ©[etdjftroui erfjnltcn, fo mujj ber Strom, ber 
loäfjreub ber einen balbcn Umbrerjung bcS SHafjmenS entftanb (ber 
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negatioe), eine umgeteljrie 91tc^lung erhalten. 2)te llmbretjung geftfjiefjt 
burc^ einen Kommutator ober ©tromwenber. @8 ift ba3 ein mctaUifcEjer 
$ol)lrinfl (gig. 85), her in sioci gleite Seite jerfdjnitten ift, bie gegen- 
einanber unb gegen bic Umgebung gut tfoliert finb. 2>ie eine §nlfte c 
ifi mit bem einen ®nbe be§ SeiterS D (gig. 83) unb bie anbete d 
mit bem anbeten Snbe bauernb Berbunben. Sie SrennungäfteHen be§ 
Kommutators werben nun fo gelegt, bafj fie mit ber Stellung beS 
MafjmenS EFGH (gig. 83) übereinftimmen, b. t). ftet)t ber SRaljmen 
[enfredjt, fo tun e§ auef) bic SrennungSfleflen ufw. 

Sewcgt fid) jetjt bet Mammen bor bem ^Jol oorbei, fo fonn bie 
©djleiffeber s, au.$ Surfte genannt, ftets nur ben ©trom abnehmen, 
ber Bor bem Magnetpol entfielt, 
unb ber ift ftetS Bon berfelben ^*0\^ 
ERidjtung, e§ ift affo ein @ I e i rt) ■ ■ ^\>«- 
ftromentftanben. ©ein djarafte» y-r^^r^p^X^. 

riftifdjeS ©IIb ift in gig. 86 bar- // ff*\\ 

gefteW. (S§ meiert Dan bem beS /' j // X\p 

gBe<Ufetftrome§ baburdj ab, ba^ u CU Jl^ 

ber negatioe Seil fegt audj pofitiB \ \ \ \ // 

ift, alfo über ber ßinie liegt. \\ \^^/ 

5Die ftarfen ©djroantungen in X^^^^^c^ 

ber ©tromftärfe Bon 9hiK bis ^\\. 

3tim gröfeten aSert CF (gig. 84), ^\\. 

ämplitube genannt, madjen iljn . ^-' > 

in ber Sßrajiö nidjt öerwertbar. ^ l8, 8;> " 

©oöte 3. S. eine elefrrifdje ©lüljlnmpe mit einem folgen ©front gefpeift 
werben, fo mürbe baS Sidjt in unerträglicher SBeife flatfem. Man l)at 
beStjalb bem Mammen in gig. 83 bie gorm eines 3Knge§ gegeben uub iljn 
au3 roeidjem ©ifen ^crgcftcKt (gig. 87). ®ie ftraftlinien, bie auS bem 
9iorbnol N beS Magneten austreten, geljen wie in ber gigur bargeftettt 
ift, burtt) ba§ weiche Sifen gum ©übpol S. JBenn um biefen 9Jing, 
Slnfer genannt, eine Sratjtfpule gelegt wirb, fo treten fjinfirfjtlid) ber 
©ntftefjung beS elerrrifcfjen Stromes biefelben Urfdjeimingen auf, wie fie 
auf ©eile 171 an bem iHatjmen gefdjilbert würben, nur ging bort wäljrenb 
einer Umbreljung ber Seiter jroeimal an einem Sßorbpol oorbei, mäjrenb 
er jefct einmal an einem ©üb* unb einem SWorbpol Oorbei mufe. 

©ringt man eine ameile ©pule an, bie genau um 180° geQen bie 
erfte Perfekt ift unb befeftigt beren 2)raljtcnben mit ben entfpredjenben 
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Seilen be§ StromtuenberS. [o wirb ber eleflrtjdje Strom in ber erften 
©pule um benienigen in ber anleiten Dermeljit ©ei Serroenbimg 
gleic&er Spulen ttrirb baljer bie ©tromftärfe öerboppelt. 2öenn bagegen 
4 gleidje ©pulen angebradjt »erben, bie um 90 • geameinanber oerfefct 




finb, fo entfielen 2 djarafteriftijdte Sinien be§ @leid)ftrom§, bie aber 
um 90° gegeneinaitber berfdjoben finb (Sifl. 88). 3n ben fdjrafficricn 
Seilen ift nid)t nur bie Stromftärfe oon bem einen Spulenpaar Bor- 
ijanben, fonbern quo) Don bemj anberen, fie überbetfen fiaj aber. SWon 
I 




Sig- «7. 

mufe beSIjalb bie Stromftarfc MF nod) einmal in F naä) oben auf 
tragen, bann ift MF, bie mtrflidj üorfjnnbene ©tromftärfe in bent 
fünfte M; ebenfo imtfe-eS mit allen übrigen ©tromftärfen gcidjeljen, 
fcann fommt L naä) 1^ ufto, e§ wirb alfo L^NG^H^T, ba§ ©üb 
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ber ©tromftärfe. ßs ift barauS erfidjtfidj, baß fie burcfi bie ©in- 
fdjattung be§ gmeiten Spulenpaareä gugeuommen fjat, unb bie SdjWaiv 
hingen geringet gewatben finb. Sobatb nod) meö> ©pulen angebracht 
»erben, tritt biefe SBirfttng itoct) meljr rjernnr, fo bafe bei einer grofjen 
änjaf}! Don Spulen ScttWanfungtm ntdjrt tneijr wahrnehmbar (inb. 

jßenn man aroei SBedrfelftröme erjeugi, bie um 90° gegeneinanber 
Derfd)oben [inb, fo treten äfmficfie @rfdjeinungen auf, Wie fie foebeu 
für ben (ältidjftWM gefcfjilbert würben, bie Strornftärfen abbieren fidj 
leiuoetfe unb bie ©cfiroanfungen werben geringer. Sie Vorgänge 
laffen fidj aber nidjt in fo einfacher äßeife barfteßen. Einen folä)eu 




SSec&jelftrom bejeic&nct man al§ 3weipl)afenwed)feIftrom. Sobalb 
aber brei Ströme erjeugt werben, bie um 120° gegeneinanber öer= 
Tcfwben finb, ' erttfteBt ein SDreipjjafentoecbfelftrom, ben man für 
flewö^nlicö als 3>re(jftrom*) beaeitfmet. 

Sc gröfjer bie Sfnjafjl ber Umbreljungen be§ ScitetS im magneiifdjcu 
■gelbe unb bie Sfnaaljl ber fjintercinanber gefdjalteten Seiler fowic bie 



") Sireng genommen finb audj biegWeipljafenWe4feI[triHne5Dtel)ftiöme, 
Weil bnrdj fie ein tnagnetifc&eä gelb trjeugt Wirb, baS Bei wenig uernnber< 
lidjec Starte feine Stiftung in aleidjeni ginnt fortwäf)«nb änbert, fid) alfo 
breljl unb [omit audj brffjenb auf einen Slnftr Wirft, tiefem Wirb Kon auften 
lein ©trom jugefü^rt, cS entfiel)! in iljm nur baburd) Strom. ba| baS 
magnetifdje gelb inbujietenb auf bie Snferbräljte toirft. SKan nennt foldje 
Motoren besijalb gnbuftionSmofoten. 95er SBerfjftlftrom jjat eine grofee 
33e beutung für Weite flraftübtitragungen. 
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Slngarjl ber oorljanbenen Sraftlinien ift, um fo gröfjer roirb bie 
Spannung, beä elerrrifc&en Stromeä. 3e geringer ferner ber SBiberftanb 
be§ gefamten StroinfreifeS, alfo be§ SeiterS im magnetifdjen Selb 
lirtb beä äufeeren flcfrfiloffeiicn SeitungSnefceS ifl, um fo gröfjer wirb 
bie ©tromftärie. 

©er SBiberftanb, ben ber efeftrifdje Strom beim ©urc&ftiefsen 
etne§ ©raljteS finbet, roirb um fo geringer, je gröfjer ber Oucrfdmitt 
unb ie beffer isa% SeiiungSoermögen be§ TOctaUeS tft. 

91m leic&ieften merben bie Sejieljungtn aroiftften Stromffärfe, 
Spannung unb SBiberftanb dar, roenn man 
ba§ Sliefjen beS SBafferS bem gliefeen ber gleffriaität 

in einem SeitungSrorjr mi in einem ßeituugSbrnfit 

oergletdjt: 
1. ©rutf. 1. Spannung. 

SBenn ba§ äöaffer bunfj ba§ SBenn bie ©lettriäität burcö ben 



Seitung§ror)r AB fliefeen foll, fo 
mufj an ber einen Stelle A ein 
Ijöfjerer <j)rutf al§ an ber anbern 
B oorljanben fein. ®S fliegt bann 
Don A nad) B. 

©er ©ruef Wirb in kg auf 1 qcm 
ober ätmofpljären gemeffen ober, 
ItaS baSfelDe ift, burdj bie §öl)e 
einer Söafferfäule in m auSgebrürft. 

2. aöiberftanb. 

Seim ©urchfliefjen be§ 9totjre§ 
finbet ba§9Baffer einen SBiberftanb, 
ber um fo gröfeer ift, je Heiner ber 
CuerfcEmitt unb je größer bieSänge 
be§ 9tofire§ wirb. 



2eitung§brat)t AB ffiefeen foü, fo 
mute an ber einen Stelle A eine 
fjöljere Spannung al§ an ber 
anbem B oorrjanben fein. Sie 
fliefjt bann Don A narfj B. 

©ie Spannung roirb in Soll 
gemeffen. 



2. SBiberftanb. 

Seim ©urebfliefeen be§ ©raljteS 
finbet bie (Jlefrriaität einen Siber- 
fianb, ber um fo gröfjer ift, je 
Heiner ber Querfojnitt unb fe 
gröfjer bieSänge be3©ral)te8 roirb. 

äufeerbem ift ber SBiberftanb um. 
f o geringer, je gröfjer ba§ elefirifdje 
SeitungSDermögen beä SHaterialS 
ift, aus bem ber ©ratjt (jergeftettt 
rourbe. ©er SBiberftanb roirb in 
Ofjm gemeffen. 
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3. Strornftärfc (Strommenge). 

In bet Stelle B beS 3tofjre§ 

fliegt um fo meljr Saffer au§, je 

tjöfjer ber Smifunterf djieb sirrifdjen 

A unb B unb je geringet ber 

Siberftanb in biefem fflofirftücf ift. 

©3 ift batjer bie Stromftätte biteft 

proportional bem Snufunterfdjieb 

Uttb umgefefjrt bem SBibcrftanb, 

fomit ift 

«ri_ n- ■ SDrutfunierfdjieb 
Stomttatle = g^g , 

in einet 3*'trin^eit {1 Sefcmbe). 
Sie Stromftarfe toirb in Sitern 
ober cbm gemeffen, 



4. Stbeit. 

Sie medjanifdje Arbeit, bie er* 
forberlid) ift, um 3. »■ 100 Sit« 
ober 100 kg Soffer fetunbliif) um 
50 m 311 |e6en ober ijjm einen 
Srudf Don 50 kg ju geben, ift 
A= 100-50 mkg'. 

©9 ift ferner eine fetunblidje 
Arbeit Don 75 mkg = 1 ^ferbe- 
ftärfe. 



3. Stromftarfe. 
%n ber Stelle B Riefet um fo 

mcEjr gleftriäität burrf), je gröber 
berSpannungSunterfdjieaatoifojen 
A unb B unb je geringet ber 
SBiberftanb in biefem Sraljtftütf 
ift. @§ ift baljer bie Srromftärfe 
bireft proportional bem Span- 
nungä unter) cfjieb unb umgefelirl 
bem Sibetftanb, fomit ift 

KhÖerftaiiD 
in einet Seitcinljeit. 

Sie Stromftarfe mirb mSlmpere 
gemeffen. @§ ift fomit 

1 Sott 
1 Ampere = r^i 

4. arbeit. 
Sie metb,anifcf)e arbeit, bie er- 

forberüdj ift, um 3. £t. einen elef- 
triften Strom Don 100 Ampere 
unb 50 SJoIt Spannung fefunbtid) 
3u erseugen, ift 

A = 100-50 Voltampere 
A = 100-50 Satt. 
©8 ift ferner eine fefunblicbe 
arbeit bon 736 Satt = 1 ^ferbe- 
ftärfe. 
Sie au§ gig. 87 beutfitb 3U entnehmen ift, fefmeiben bie an ber 
3unenfeite be§ SRingeS befinblidjen Srafjtteile ber Spulen nidjt bie 
SEraftlinien, fie etljaltcn batjer aud) feinen Stromimpuls unb tragen 
nitftt 3ur Stromerjeugung bei, rooljl aber berteuern fie bie äRafdjinen 
ganj etfjebtid), meil ettna bie §älfte beS 3ur Bitflung bertoenbeien 
ftnpferi für bie Stromcraeugung wertlos ift. 2Ran ijat be§t)oIb atnfer 
fonftruiert, bei benen bie Sräljte auf einet Srommeloöerftäcöe unb an 
beu beiben Stirnpdten liegen, bei ifjnen beträgt ba§ roirffame (afftbc) 
flupfer meljr al§ 60°/ - KeuerbingS werben nur foltfje Srommelanfer 
uetinenbet (oergl. bie gig. 89, 92, 95, 96). 

12 
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Senn ein SRagnetgeftell mir einen Siorbpol N unb einen Sübpol S 
Ijat, [ö Reifet bie äRajcbine jiueipolig, finb aber Sinei Sßnnr tyoh, alfo 
gmei ^orbpole unb stoei Sübpolc »orljanben, fu Reifet fie Dierpolig. 
©§ gibt audj ad)t- unb nod) mehrpolige Sumamomaftfnncn. SReiftenS 
finb bie fleinen ©leiefjftrommaidjinen Don etloa V* e < § 2 PS gtoeipolig, 
foldje von 1 bi§ 125 PS Dierpolig, iinb foldje Don 60 otS 550 PS 
adjtpolig. äßajdjinen für nodj größere Stiftungen erljalien noch merjr 
SJoIe. 

3Bie aur ©rjeuflimn eines eleftrijdjcn Stromes Don beftimmter 
©rroinftärfe unb Spannung in einer ®nnatno eine getoiffe medjanifdie 
Äraft nötig ift, fo tonn and) ein ctefrrifdjer Strom Bon beftimmiei 
Stnrfe unb Spannung burd) einen eicftromotor roieber medjanifdje 



Sri«- 89. 

Strbeit fetften. <£§ gilt babei immer bie Sejietning 736 Voltampere 
ober SBafi = 1 ^Jferbeftiirfe = 75 mkg in einer Sefunbe. 

3ür Ijebe Stromart (@Heia>, äSecfjfel- unb &rer)ftrom) gibt e& 
befonbere 3>rmatnomafd)inen unb SDtotoren, Don benen bie für ©leirlj- 
ftrom bie größte Sebeittimg erlangt ftaben unb fiier beSfjatb etma3 
flu§füf)rlid)er bezaubert werben muffen. 

Sunt Sau einer folcfien 33nnainomafd)ine finb folgenbe Seile er- 
forberlicf): 

1. ein Safer, ber berari mit leitenben Keilen üerfeljeu ift, baß 
barin ein eleftrifdjer Strom burd) Snbuftion tntfterjen tonn; 

2. eine 8tnrrie6»orrid)tung, um ben änfer in [djneBe Umbrefmug 
W berfefcjen (SRieme ufdjcibc) ; 
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3. eieflrumagncte (audj gelbmagnetc, Sßirfe, SfJolfdmlje genannt), 
an benen ber Stufet »orbcigefütjrt inirb, mit ben nötigen erregem; 

4. ein Jtotteftor, ber ben- am Slnfer entftanbenen, ©trom auf- 
nimmt unb üjn erforberltdjenfau'ü fommutierl; 

5. eine Säorridjhmg 3»r ätmafrne beS Stromes Dum ftoßeftor 
unb i'ciinng in ben StramfretS [Surften nebft galtet); 

(». Sorridjhma jur Sagerung ber Sßolfdjulje, ba^u bient ba§ 
äKagnetgeftell unb gut Lagerung ber betbm (Swben btü ÄnferS, baju 
bienen bie Üugerfajilbcr. 

SWr (Hcftromotur befteljt aus beufelben Seilen, nur mirb bei ifmi 
ber in ber Üetrung üor^nnbene Strom in ben Stufet gefefritft unb ben 
SKnfliieten .itigcfüfjrt, n> bar, ein fräftigeS magnett(d)c§ Selb entfielt. 



gifl. oo. 
in meines ber Unter Ijiiieingcjogeit inirb unb fid) beSljalb brefjen 
mnfe. 5Die eleftrifd&e (Energie mirb in mertjantidje umgeroanbelt, bie 
am Srfmmngrab abgenommen merben fann. 

3n gig. 89 ift ein ©feWjftromeleftromoter bcrEeutf#en<£leftrisüiiiS- 
merfe jh Stadien bnrgefteDt. 9Ätm erfennt baran ba§ runbe SRagnet- 
gefielt, in betten [ettttdjcn Öffmmgcn bie ^olfdjuöe ftdjtbar finb. 
JRed)t§ nnb linfä an beut 5Dcagnetgefteu* t'inb bie Sagerfdjilber ettennt« 
lid), in benen ber Stufet gelagert ift, ber fid) im Snnem be§ Magnet* 
geftcfl§ Dor ben Sßrifdjufjen üoröeibemegt. 9iecf)t8 ift nod) bie Stiemen- 
fdjeiüe fidjtbar, bie ben Slnfer in Umbreljuitn «erfefct. SinfS erfennt 
man graififctn bem Vagerjcmlb unb beut SBnnneigefteK ben Sofleftor 
mit ben Surften. 
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@3 gibt eine änjatji Don betrieben, in benen bet eiefrromotor 
>Be(rf)äbigungen 3. 33. burd) Umbringen Don ^olg» ober ättetaHfpärmen 
ausgefegt ift; in folefjeu gäHen roirb et, roie 3'fl- <J0 3eiflt, mit einem 
Sdjutjbledj uerfefien, baS ber äußeren S*uft freien Zutritt geftattet unb 
fomit eine ßrriöärmung beS ÜTiotorS Derrjiubert. 

3ft ber SKoior ober gegen Spritjtoaffer u(id. au fcfjüfcen ober im 
greieu aufgufteHen, fo muß er ganj eingefapfelt roerben, rote ba§ 
gig. 91 geigt. Trnbei ift für mögltdjfte Sentitation gefragt, bomit 
ber SRotor fid) ttitfjt übermäßig erroärmt. 

3n gang äfmlidjer SBcife roerben bie Brmamomafdjinen unb 
©leftromoloren ber äEgcmeinen gIeirri3itQi§'G*efeUfc6oft ju Serlin 
ausgeführt. 



3ifl- 9»- 

^n gig. 92 ift ein föleftromotor bet St. ®. &. in offener Bauart 
bargeftefli. @r ift fo (onftruiert, bafj er auf ben gufeboben gefteflt 
ober an ber Derfe ober ber äöanb befefttgt roerben faun. gür SRäume, 
in benen nur eingtfapfclte äRotoren nermeubet roerben tonnen, finb 
bie Sonftruftioneu gig. 93 .mit Sßeutilation unb gig. 94 noHftänbig 
eingefapfett beftimmt. 

StiuaS anbcr§ ift bie Stnorbnung bei ben 9J!afrfjincn bet Siemens 
©dmefettroerfe, ©erlin. £a§ SOIagnetgeflcD (gig. 95) bübet ein 
ge[d)Ioffene§ ©erjiiufe, in bem oben unb unten bie (Erregerf pulen mit 
barin bcfinblietiem tSlettromagnefen angeorbuet finb, simfdjen iijnen 
roirb ber Jrommelanfcr bewegt, beffen Stojäftfienfel in fraftigen feit- 
linjen bügeln gelagert finb. Cinfö in ber gignr befinbet fiefi bie 



3ig!Liz e dbyGOOgle 



— 181 — 

3iieincnid»eibe für ben antrieb be3 90i(cr§, red)i§ innerhalb be§ ©ügetö 
ler Äommutator ttnb bie Surften gta abnähme bes eleftrijdien 
@trome§. 3n gig. 86 W tlnt öierpolige ©Icicfjftrmttmafdjme bcrfelbeu 
girma roiebergegeben, beren einzelne leite ofme weitere ©rflärung Der- 
ftänbftdj finb. 

©inen Icil bc§ im Slufcr ergeugten ©iwmes fdjirft mau burd) 
Spiralen um bie SDiogncljdiciifci. um Ijicr ben crfurberlicheu SRaane- 
li§mu§ au erzeugen. 3n ben Sfingnetfttjeiifcln bes ©eftcDc§ aus 
Stofjlgufe befinbet fiel) immer etumS SJingnctiSmnä, fogenanntcr rema- 
nenter SKagndftSumS, meldjer ji> Diel Kraftlinien (proorruft, baß beim 



»i9- '' 2 - 
^refjcn ein Strom, «mm und) mir ein frfjmodjfr, fjerujorgernfen inirb. 
liefet tjebt bann, in bie Spiralen tretenb, bie Stärfe be§ magnttifdjen 
Selbes, fo. bafe in furscr Seit bie Sniwmo einen fräftigen Strom 
liefern lann. $cr remanentc 2Ragneti8mu§ ift barjer Bon ber größten 
SBic&tigleit für ba& Stnlaffen einer Öleidiftrombtjnamoniüfdjine, weil 
nur burd? ifjn bie Srroinerjeugung im änfer eingeleitet wirb. 

SSenn man ben Slnfcr einer SDnnamomafdjine bewegt, otjne ben 
änfjeren Seimng§freiÖ au trfjliefecn, fo toirb jjteijii nur roenig Straft 
»erbraudjt, nämlidj nur funiel nl§ jur Übemrinbuug ber in ber 3Kafd)me 
enthaltenen Söiberftänbc nötig ift; fehliefjt man bagegen beu äußeren 
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SeitungStreiS, fo entfteljt in iljm ein eleftrifdjer Strom, unb ber Straft- 
Berbraudj fteiflt fofort. 3c nte|)r Strom nun bie 25nnomomafd)ine an 
ben SeirungäfreiS aöflibl, um fo mefjr fteiflt ber StraftOerbraud), fo bafe 
olfo bie jur öeroeßuna. bc§ SOifnS oufflerocnbete motorijdK Straft in 
einen eleftrifdjen Strom Don eiitipredjenbcr Starte umgeumnbett ift. 
5Sn bei Sßirfuna§lt>ei)e iinb faft alle £niuimomajcS)ineu glcicrj, fie 
rociiljen nur ijinfirrjtüct) ber änorbmmg be-s äKagnetgeftelB, bet 
Äonftruftion be§ 9(nfer8 foroie einzelner Details von eiitanber ab, 
bafjer ift quo) ber S8irfuup,§grab, baS Reifet bn§ SJcrljiiltuiS ber im 
ben Sd)IeifDürften in bem eleftrifcften Strom luiebergeroounenen ,;n 
ber ßur Bretjung bcö StntcrS aufgcmciibeten Slibcit ein öerfdtiebeiter, 
©r ift um fo gröfecr, je tuefjr Umbrcfjuugen ber Änfer mnrfit unb je 



melvr Kraftlinien be§ maguetifajen gelbcS burd) ben Äufcr ljinbiira> 
treten unb in iljin 3ur Stromeräewgung oermenbet werben. £ie 
Snnamomafrtiinen (jaben einen aSirfung^gritb, ber je nndj ber ©röfje 
Bon g = 0,85 — 0,96 ift. 

@§ ift »orljin ermähnt roorben, bnfj nur eilt Seil bee erzeugten 
eleftrifdjen ©leidjftromeä burd) bie Spiralen um bie SRagnetjdjenfei 
gefd)irit rourbe, um borin ben crforberlidien 9Hogneti8mu§ p erregen. 
®ic Sdjenfel mürben alfo nidjt oom £miptfiroiit, foiibern Don einem 
Sßebenftrom umfreift, mnn nennt beäfinlb folcfic äRafdrinen Sieben- 
fd)lufemafct)inen, gnm Uitterfdjieb oon $ a up tf dj lu f) mof Aminen, 
bei benen ber .^auptffrom burd) bie ßrregerfptilett gejrfjicft mirb. 
Kenn bie SRognetfcfjeurel fomotjl oom »nuptftrom als audi Don einem 
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baöon abgezweigten Üiebcufirom utufreift werben, fpricgt man oon 
(lompomuV ober Serbunbmafefjtnen. 

$>er in ber Snnanto ersengte Strom fnnn nun auf äiemlid) grofje 
öntfemungen burdj Seitungeu fortgefdjicft roerben, bie forooljl ober- 
al§ au* unlerirbifcb angelegt roerben tonnen. SMc crftcren finb billig, 
tonnen ober als 93erEe^r§^inbemig auftreten tmb mandjerlei ©efaEjren 
bringen, bic teueren finb beffer, aber andj etroa achtmal \o teuer. 

Sil itber Ücitung wirb ein beftimniter ßerluft an Spannung auf- 
treten, unb jronr ift er, abgefeiert «on ber ÜeitungSfnljtgfeit beS 
SNaicrialS, um fo gröfeer, je [äuger bie Scitung unb je Heiner ber 
SeitungScmerfcftititt. 3Ran famt beu äSirftingSgrab einer groften Seitung 
3U g = 0,85 bis 0,90 annehmen. 
SunJj baS SeitungSneti rotrb 
ber elefrrifdje Strom ben einzelnen 
ScrbraudjSftttten jugefüfjrt, an 
benen ©leftromuloren »orijattbcii 
ftnb, roclcbc bie in bem Strom 
fortgeleitctc arbeit (jier in moto- 
rifdje Straft surücfberronnbeln 
Soffen. 

Snrgorlleitung beS eleftrtjdjen 
Stromes auf grofeeCSnifermmgeii 
ronljlt man ben Ijochgejpaiinten 
28etf)fcIftrom, rocii bie Anlage- 
fojten für ba§ 9Je(j babei erfjcülid) 
geringer finb, als beim öleidj- 
ftrom Don gleicher Spannung, tiefer 3 

ftronunotoreii erft roieber in einen ©leidjftrom boi? niebriger Spannung 
unigeroanbelt roerben, ba§ gefcfjkljt buraj Transformatoren ober Um* 
former. 

(SS gibt flud) (SIeftromotoreti für ben 3Sed)feIftrom. SMefe 
SB c d) f e I frrommotoren (äffen firfi nicht fo einfaaj roie bie ©leiefi- 
frrommotoren bcfjanbdn. ©S foH aber trofcbem bie SBirfungSroeife, 
joroeit angängig, fiier im ^ringip angegeben roerben. Sei ben biSfjer 
bargeftclltcn Motoren breite fict) ber Wnfer in bem baju gehörigen 
gclbmagncten, bei ben SJecbfelftrommotoren ift e§ in ber ^rnrfS 
mngefelirt, e§ brefit fitb bei ifjncn ber gfeftmagnet in bem SOtfer, ber 
ringförmig auSgebilbet ift. 3n $ig. 97 ftellt A bie firamergeugenbe 




:rom mufi für ©leid)- 
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ßinpjjojen^Sedjfelftrommnfdjtne (©enerator genannt) bat. Um ben 
iRinganfer finb amei SDrafjtfpulen gewürfelt, bit untereinnnber Derbunben 
finb. SBenn ber ^elbmagnet cm iljnen Dorüberbetnegt wirb, (o entfielt 
in iljnen ein 2BedjfeIftrom, ber bem genau glcichgebouten 2Koior B jugc= 
fufjrt roirb. Jritt ber eleftrif d)e Strom in ber Dichtung ber aufgewogenen 
Pfeile in ben äJJolor ein, fo enlfteljt in bem Ming ein 2Ragneti8mu§, 
beffcn ©übpol oben an ber ttüfjt umioitfctten Stelle nnb beffen Sßorbpol 
gegenüber unten tft. Iier oben befinblirhe Sübmagiieti§mu§ jieljt ben 
9corbpof be§ 3*[bmagneten an, ebenio ber unten befinbltdtje 3!orb= 
magnetiSmu§ ben Sübpol; aber uotf) beoor bieje fträfie jnr ffiirfunn 
gefommen finb unb eine ©reljung beS Sefbmagneten fjerDorgerufen 
Ijaben, nämlidj in etwa Vi» Sehmbe, Ijat ber eleftrifrfje Strom bie 



3>B- «. 

Störung getuecbfelt, ber 9?orb= wirb Süb- unb ber Süb- Korb» 
magneti§mu§, @§ wirb jefct ber Selbmagnet ebenfo ftarl Don bem 
gleichartigen 9Kagneli§mus abgeftofeen, wie er üortjin angesogen würbe; 
er fann alfo feine ©refjung ausführen. Sufolgebefjm tonnen biefe 
CHnpljafenwecbJclftrommnfctrinen nietjt Don felbft anlaufen. 9frir roenn 
fie oorfjer genau auf biejelbc Umbreöunggjaöl mie ber ©enerator 
gebracht finb, Tonnen fie Strbeit leiften. 3fian nennt foldje SSotoren, 
bei benen ber gelbmagnet gleichzeitig (fnnd]ron) mit bem be§ ©eneratorä 
eine Itmbreljimg Doßenbet fjabeu mufj, jnntftronc Sßotoren. 3m 
©egenfafe fiierju Ijeifeen biejenigen äfioforeu, bei benen immer ein 
Untcrjcbieb porljanben fein mufj, aftmrbrone; fie finb baburet) gefeint ■ 
jeiclinct, bafe bei iljnen entWeber in bem Säufer ober in bem feften 
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©tdnber bie elettrijdje Gnetgie burd) Subuflion übcrtraflen Wirb. 
5Dicfc laufen baher Dun felbft an. ®er Sinufet &eftef)t au§ einet größeren 
Stnjarjl twn SDräljten, bie auf einet Jrommel angebracht iinb auf ben 
■©tirnfiädjeu burrf) Supferringe oerbunben finb. ©ie Ströme werben 
butdj bie äßidluug. fo geführt, bafj fic fidj in it)rer brcfjenben 8eroea.nn<j 
gegenseitig unterftüfcen ober furjgejchloffen. Solche SMotoren gibt tu 
für ginphaftn- wnb 3wipbaienwed)felftrom foroie für ©rehfitom. 

©et Sleltromotor unierirfjeibet fid) Dortcilhaft uon anbeten flieht- 
motoren babutdj, bafj er mit SluSnaljmc ber fnnchronen ÜKotoren Don 
felbft, ba§ beifet ohne Slnbrehen anlauft, bafe fid» feine UmbrehungSjahl 
.äu&erft gleidmiäfjig hält iinb feine 3n- unb 9i u fe er betric t>f e fei t n g in einer 
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aufeerorbcntlid) einfachen aüjcifc nur bnrrf) Bewegung eines Qebelä auf 
einem Schaltbrett bewirft werben fnnn. SJie man bei einet Stampf- 
mafdfine ben b>a*)(jejpann(en Äefjelbampf nid)t Biozid) in ben 3nltnber 
hinter ben ftiHfieijenbcn Sblben eintreten [äffen barf, nni bie SWafdjhte 

nicht ju jerftören, jo barf man audj nicht ben gefpannten clctirifdjcn 
Strom plöfelid) in einen ©leftromotot (äffen. 3m erften £$atle btoffelt 
man ben Dampf, b. b- man hebt feine Spannung butd) aUmählHfJcJä 
Öffnen beS ©inlafjDentilS, int anbeten ftaDe hebt man bie Spannung 
be§ eleftrifchen Stromes burdj SuSfcfjalten eines SBiberftanbcS in ber 
Stromleitung liefen fanu man burd) eine SHitfapomthiitng Sig. Sfr* 
mittels eines ©ebelS, ben man lanajam über bie tontaftfnöpfc hinweg- 
bewegt, allmäblid) auSfdialtcn. äftanc&e Slnlajjöorriditmigeii, ju bie 
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bargeftellte, ermögfidjen e§ fogar, bie (Sefdiwinbigicil be§ SBotorä etwas 
311 regulieren. 

Die aniafjoorridjtung, eine äHefjoorridjtung für ben Derbraudjten 
elcFtrifdjen Strom, ioluie unter Umftänben einen Spannung ämefjet 
(S3oItmeter) unb einen ©tromftärtemeffer (Ämperemeter) bringt man 
ber befieren Überfidjt wegen auf einem befonberen ©rett, beut ©djalt- 
breit, an. @§ wirb an irgenb einer paffenben Stelle an ber 9Banb 
befeftigt. 

3n gaffen, wo e§ nidjt barauf ontbmmt, bie ©tromftärfe in jebem 
Slugctibtirf' ablefen jju tonnen, roie e§ namentiid) bei bem itleinmeifter 
ber gaff fein wirb, fönnen baS Stmperemeter unb .©oltmeter fortfallen. 




gig. 97. 

Sa ber ©tromPerbraud) fid) genau nadj bem firaflocrbratid) regelt, 
fo fann audj nur fooiet Strom bejaht werben, at§ Straft ober Stcftt 
Derbraudjt wirb. SDie SWeffung biefer ®Ieftriäität§menge gefdjieljt 
burd) ben Dr. Stronfdjen ober einen anbereu 6Ieftrijität§3n^Ier in 
ätjnlidjer Seife wie ber ffierbraud) an @a§ burd) ben'ÖtaSmefftr. 

3n gig. 99 ift ein foldjer Apparat, ber in eine gwrigWrunfl 
eitigefrf)altet wirb, bargefteül. Sr geigt brei fßenbcl, loeldje auf eine 
glcidje @d)Wingung§bauer reguliert finb; baß mittlere ift ein gewöljn- 
lidjcS fßenbel, wätjrenb bie öeiben anberen Staljlmagneten finb, bie 
fid) über <Draljtfpu(en bewegen, Don benen bie eine eine ©panmtngS- 
fpule nnb bie nnbere eine ©tromftärfefpule ift. äffe brei werben 
burd) ein Uljrwei! im (Bang erhalten unb Wirten auf ein gemein- 
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fcfjafilidjeS gäfjlnicrt (o, bafe biefeä bie Siffetens ber Sdjimnflunfleu 
in Midmmit nnjeigl. 

SBie jcbon crmäEjnt mürbe, ift e§ in manchen giiüi'it nötin, bell 
ffledjfclftrom in einen ©leidjfrrom umüuroaitbelu, baiS foim buraj Um- 
former ober IronSformaforen gefa>(jen. @ie berufen auf bem ^rinjip, 
bafe ein ©leidjftrom ou§ einem 2ettcr im Äugenblirf bes Sdi(iefeen§ 
imb Unterbrechen«; in einem benachbarten Sciter mieber einen ÖIcidjftrom 
erzeugt Statt nun ben erfiereu Strom fortroädrenb 511 jdjtiefeen nnb 
311 unterbrechen, fann man einen aBedrfelftrom auf biete Seife ofjne 
roeitereS in einen ©leidjfirom um- 
tuanbeln. ®er SraitSformator ift fu 
gebaut, bafe 6eibe Seiter al§ SRoHen 
aufgeroia'ell imb inetnanber gejdjoben 
finb. 

2)ie SranSfonuatoren btenen aud) 
bnju, um einen toenig gefpannten Strom 
in einen Ejodjgefpanuten umpwanbeln 
imb uiugefcljrt. 3m erfteren Salle fjnt 
bie innere Spule für ben niebrig ge= 
fpannten Strom raentg äBinbungeu 
uub ftarren ®raljt, loäljrenb bie äufeere 
feljr Diele äSinbungeu unb bannen 
©raljt cttjött. SKan wirb bie Umformer 
aniocnben, wenn ein niebrig gefpannter 
Strom erzeugt unb bann tueit fort- 
geleitet roerben foH, tnbem man jur 
©rfparung an Soften für ba§ SeituttgS* «« ()8 

nee ben fd)road)en Strom in einen fyedy 

gefpannteu umformt unb an ber SSerbraucrjftene uniQcfcIjrt uerfüfirt. 3>ie 
Uniformer Ijaben einen ÜBtrfungSgrab g bis 311 0,97, b. Ij. e§ geben bei 
guten unb gtofeeu Umformern bi§ 31t 3°/o "» eleftrifcfter Snergie 
Derloren. *Reuerbing§ roerben aud) roticrenbe Uniformer, <it)nlid) ioic bie 
£tjnamomafdjiuen, gebaut, bie ben aBedjfelftrom in (Sleidjfirom Der- 
roaubeln. 

®§ miife biet noef) ermähnt werben, bafe ber eteftrifdje Strom für 
ben SWenfcrjen ©efaljren in fidj birgl, menn er burdj ben Jiiörper geleitet 
Wirb, inaS baburdj gefdKfjeu fann, bafe biefer iiubeabfiebtigtenoeiic in 
ben Strontfreiä eingefrfjaltet toirb. 33ei fdjroadjnt Strömen fönnen 
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SSerbreumingen, bei flatteren 2ötnngen Gerborgeritfen werben, ©ine 

©renje bafür, mann ber Strom töblidj itiirft, läfef fidj nidjt angeben, 

weil fie abhängig ifi Dom ffiiberftanb, ben ber ftörper bem Smrdjgaug 

entgegen|eßt, nnb Don bet 9lrt bc§ Stromes (©leid)- übet äöedtfelftrom). 

<£§ ijt baber bringen» .311 empfehlen/ bte elefirifdjen 31nlaa.cn nur 

burd) gciuiffeu^aftc, (adjDerftän- 

bige teilte ausführen unb babei 

genau bic Stdjerh>it8Dorfc£)riftcn 

be§ 2Jerbanbe§ beutfdjcr eief- 

tnitedutifcr beachten 311 lauen. 

©er bie eleftrtfdjc Energie nlö 

Kraftquelle beiluden imff, muß 

fie Faufen, nwbei ber 'JJreiS für 

eine Süomattftunbe, b. fj. für 

ben «erbrnudj Don 1000 SJart = 

1000 SSoIt • Ampere in einer 

Stunbe angegeben wirb. Er 

fcfjiDanrl je uad) ber 3lrt ber 

StromIieferimg§aitInge smiferjen 

ctlua 70 unb 30 Pfennigen für 

bie SilüWattftunbe, wobei ton 

einigen Stromerzeugern nod) ein 

^Rabatt gewährt wirb, gür bie 

Sloftenberecftnung (ann man für 

jebe Sßferbeftnrfe eines @Ieftre- 

motorS ben ftünMidjen ©trum- 

oerbraud) Don 1 Kilowatt redjncn. 

®ie grofeeu gleftrisitätsmerfe 

Ijaben meiflenS einen [ehr foni- 

. pliaiertcn larif, jo Derfnuft 5. 33. 

eS'B- "■ baS (ommunalc SlenrijitäräiDerf 

„SRarf in #agen ben Strom nadj 3 »ecfc&ierjenen Tarifen. ©3 get)r 
bei irjrer KuffteDiing Don bem ©eftd)t§pmifte mi§, bafe man bem 
Xtonjumenten ben billigflen SßretS fteUen (ann, ber ben Strom in 
einer beftimintett £>öhe möglidjft gleidnnäijia. abnimmt unb ju ben 
JJeiten, mo Diel Sidjt gebrannt wirb, nuf bie fönergicabnaljmc Der 
3irf)let. 3meifeIIo§ ift ba§ für ben betrieb ber Spirale am günfrigften, 
weil baourd) fidj bie Stromabnahme unb fumit and) bie Strom- 
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erjeuguiig am gleidjmäfjigften geftaltet. SBemnad) roerben audj be* 
fonbere eiefrrijitätSsätjler, foaenannte ©oppeltarifeärjler, Derroenbet, 
bie fo eingerichtet finb, büß ein Utjrnwf automalijdj bei Beginn bcr 
Spettaeit ben 8äljiet für ben Pieren (aetoo(jn(td)en) $rei§ einfallt 
imb am @nbe ber »jeif mieber benjenigen für ben ermäßigten. £>ie 
Sperrjeit iff im Sanuar intb ÜKoDember Don 4 1 /« — 9 Htjr FiadjmittugS, 
im Februar imb Oftober Don B l /i— 9 Utjr, im Wat& unb September 
Don 6V S — 9 Uljr, im &pril unb Sfaguft non 7'/,— 9 Uljr, im 3Kai 
oon 8—9 Ußr unb im ©ejc-mber Don 4—9 Uftr. 

2>er ermäßigte $ret§ tft bei einem munaHifl>n Stromüerbraudj 
bis 100 flilomattfiunben je 20 4. 



übet 100— 200 
„ 200— 300 



, bie etften 100 Silowatiftb. 20 M, 
200 



300— 400 , 



»—1000 

1000 



2>er geroöEjnlicb, 
bis 100 fftfottaliftunben 



übet 100— 200 

, 200— 300 . 

„ 300— 400 , 

. 400— 500 , 



'WO— 1000 



( iff bei einem monatlichen Stromüerbraua> 

je 40 ,iy 



, bie erfien 100 ÄiloWaliftb. *ÜM, 



1000 



1000 



310 , 



jebe toeitere 19 , 



36 , 
34 , 
32 . 

30 „ 
28 „ 
26 .. 
2* . 
22 „ 
20 , 



©nrauf niirb ein SJtabait geioäljrt bei monatlich; 

unter 100 BtnufcungSftnnben 0% 

üb« 100—150 . 10% 

, 150-200 „ 15% 

200 „ 20% . 

Wobei bie SetmftungSftunben in ber ÜBeife ermittelt merben, bafc bie 

in einem SWonctt flemeffetten Äilomatfftiinben bttra) ben ÄirjdjiiifetDert 
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ber änlaae geteilt werben, ©iefer Infdtlufewert beredmet 
bem (siromuerbraucf) unb jmot gilt bei gleftromotoren 



V« PS = 0,320 ffÜDlnattlieirbrautfi 

Vi . = 0,600 

1 . = 1,000 

4 , = 3,900 

5 „ = 4,850 

6 „ = 5,800 

7 „ = f>,750 

8 „ =7,700 
nftt). 



bti Silfittierfcraud) 

ftD^tenfabtntampe 10fi«aen= 3ö äBatt 

16 , = 50 , 

32 „ «= 100 , 

Merititlampcn jebe Hage . . 1,8 . 

Osmiumlampen ic „ . . 1,5 , 

OScainlampen Jt . . . 1,0 , 

öogentampen je nadj ber Spannung Ker= 

fdneben. 

S)er Mnfd)Iufewert wirb bei ber Snbetriebiiatjme beftimmt, er ift 3. 8. 
für einen 8 PS 9ftotor 7,7 MoWatt, brennt ber beireffenbe äKototbefifcer 
auch; elefrrijdjeS Sidft, 3. SB. 3 ÄDfjIenfabeuIampen Don je 32 Äerjen, 
fo ift ber älnfcblitfewert 7,700 + 0,300 = 8,000 fttlomatt. 

SBeiin ein ©eroerbetreibenber (einen SDtotor täglid) 10 Stnnben 
beiluden inufe unb babei Unit 7— 8%, 9—12, 1—4 imb 4V 2 — 7 Ubr 
arbeitet, jo faden jarjrltd) 310 91rbcit§ftunbeu in bie ©perrjeii, für 
roeldje ber gewötjnlidje fljotje) $rei§ berechnet wirb. 

§icrna(fj möge ermittelt werben, roiemel 3. 33. ein $anbwer(er 
im Monat 9cüttembcr für feinen 8 PS ©lefirumutor bei lOftünbiger 
täg.lid)er SärbeitSjeil für 25 Arbeitstage an ba§ ©lerrnjitätSwerf jn 
.3 Li L) Int bat. 

©er ÄiIoroatrftunbenääh,Ier gibt 3. 93. an, b.ife nan) bem gewöfm- 
liefen $tcis 508 unb bem ermäßigten 1504 Stilowattftunben geliefert 
rmirben. ®er 3lnjd)Iufewert fei auf 8 KW feftgefefct. 
Demnad) ift ber SßreiS 

a) für ben ermäßigten @aft 

1000 fttlomattftunben = 155,— M 
500 „ = 90 — „ 
4 „ =0,60 „ 



b) für ben gewöt}niid)en @a|j 
500 Stiloroattftunben = 180— M 

S „ je 30 4 = 2,40 „ 

182,40 M 182,40 M 
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Sic SenutjungSftunben beredjnen fitft au§ 

1504+508 = 2012 fiifoumttftnnben unb bem änidjIuBtöert 8 KW. 

Semnadj 

_ . ffifotoattftunben 2012 . „, 
»«iw*W0Bfhiiiben = ää^ = -g- = rb 251. 

@3 wirb fomit ein SHabatt Don 20% gemährt, alfo ift ju jaulen 

428 — -^gj=p = 428 — 85,6 = 342,40 M. %a. nur 8 PS ge- 

34240 
leiftet würben, fo (oftet eine PS in einer Stunbe s or in = ^,1 ^ 

nur an eleftrifdjen ©trom. 

2fflr ©rofefonfuntenten, ba3 finb foldje mit einem Ijöljeren Stn= 
fdjiufetuert als 10 KW, berechnet fidj ber $rei§ in etroaS anbem 
aBcif c ; fie finb an feine ©pengeit gebunben, fonbem fönnen ben 
Strom unbefdjränft bei Sag unb Saäjt begießen- Sei i&nen ift baijer 
fein Soppelaäljler Dorljanben, fonbem ein emfndier Äitoroattfrunben' 
Söller unb aufterbem ein SeiftungSjnljfer, bo§ ift ein Säljter, ber bie 
auf bie Sauer einer Stertefftunbe benufcte £öd)ftleiftung in KW an- 
gibt. Sie SJenutjtmgSftunben beregnen fid) roieber au§ ben abge= 
lefenen Momattftnnben, geteilt burdj bie abgelefene ;pödjftleiftung 
in KW. 

Saun ermittelt fidj ber ÖrunoprdS au§ bem Serie 

iüeni 1 t)ÜStaiibni + 3 ' 8W """ a '- 
hierauf wirb bann nod) ein Rabatt gewährt beim Serbraudj 
Don mouatlid) 

0— 2500 Sitoroattftunben 0% 
2501— 5000 „ 5% 

5001— 7500 „ 10% 

7501—10000 „ 15% ufro 

jebodj barf ber ©runbpretS ntd)f unter 4,5 Pfennige finfen. 

$at ein ©etoerbetreibenber in einem 9Konat 3. 33. 5600 Kilowatt- 
ftunben üerbtaudjt unb geigt ber 2eiftung§seiger 20 KW an, fo finb bie 

Scuufcung§ftunben -g^- = 280 Stunben. 
Semnad) ift ber 

©runbpretS ^ + 3,3 = 4,8 + 3,3 = 8,1 «Pfennig. 
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SS roften nun 

2500 Motoattftunben je 8,1 4 otme Rabatt = 202,50 M 

2500 „ „ „ „ mii 5«/, - 

= 202,50—10,13 = 192,37 „ 
600 „ mit 10% Rabatt 

= 48,60— 4,86 = 43,74 „ 
aufammen = 438,61 M 



■ rb 7,8 Pfennige. 



ober 1 SUottiatiftunbe foftet 
438,61 
5600 = 

ÜKan erficht tjieraiiS, ba$ e§ nidjf (etdjt ift, bie ttrirflidjen Soften 
öu beregnen unb eine einigermaßen jutreffenbe ©etriebäroftenberecfjming 
Dotier aufauffeilen. <£§ ift batjer aua) biefe SBcreajmmgSmetljube in 
einaelnen gäEen fd)on mieber aufgegeben warben. 

9ca<Jj bem Sorljergerienben fallen tjicr nun bie SBetrie&äfoften für 
©lefrromotoren ermittelt roetben unb jroar unter Stnnaljme beS HartfeS 
mit ber ©rierraeit. Sie angesetzten greife unb SrromBerbraiicrjS' 
angaben finb bem Serjetorjniä ber allgemeinen @lertriaität§°@efellfd)aft 
iBerlin, entnommen. 

©leidjftrommotoren. 



Vi 


, 


3 


s 


5 


7fi 


10 


18,6 


1« 




1700 


1460 


iaoo 


1260 


11H0 


960 


900 


no 


840 




GCO 


940 


1900 


2850 


4*00 


«ou 


8300 


10600 


13600 





'S«:» t>(S ffllotor* =* 
„ „ tgiifofftn ., 


L 

186 


8n 

267 


408 
Hl ,6 


fUTl 


gsto 

610 
85 


ffttl 
750 
50 


S00 

60 


1000 
100 


1200 
100 


1633 
100 


EiclIIäjitudi.Slri^iuft 
an nie Siremltiimig, 
SiiMbamnii. ln|> 
fttKuna X. 20% . 


217,6 
13,6 


288,5 
67,7 


439,5 
67,8 


544 
108^ 


B46 
139 


800 
160 


900 
180 


1100 

220 


1800 
260 


1733 
34B.S 


«tiamterei* .* rb. 


261 


346 


627 


663 


774. 


»60 


10t» 


1830 


1560 


2080 



II. iSttriefiäf ölten für 3000 fd 1 1 ri e b ä ft un c en. 
Kot male iieifiung. 



1 üEmaitifation unb 
StHin[ungl2%<« 

8. Kit mitral K. . . 
4. 6Iiomprtl8 ■ . . 


21,3 


11,5 
184 


63,2 
40 

B28 


78.4 

65 
1331 


92,9 

70 

1879 


115,3 


129,6 
115 


168,4 

120 
3711 


1872 

1411 
4530 


249.fi 

1T0 

6Ü37 


3a&rlitfle »ettttb*. 
[ofttn <M 

1 HS [»(tri in rinn 
Stirnbe In j 


HW>,3 
19,8 


545,5 
18,1 


1031,2 


1404,4 
16,3 


2041,9 
11 ,i 


2700,2 


3*48,6 
11,1 


8968,4 

10,6 


4867,2 
10,1 


B456,6 
9,4 
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III. fßttl 


efiStoften für 1000 SBetc 
Normale 2 t t ft n n g. 


ebä 


tun 


Clt. 




1. u. 2. Rmuriffalion, 

StbitnunB ic. cM 

3. S*mttrül 40% „ 

1 SiiontüreiB") 


21,3 

4.B 
100,( 


41,5 


63,2 

lil.ü 
372.0 


16,4 

o.W,C 


rr2,9 

821,0 


115,2 

40,0 

11S9.0 


i29,r 

i«o!c 


158,4 

JS.( 

1704,0 


187,2 


H9J0 


3Ucli«t SticteM- 
mrictt «t 

1 PS fgRtt in tinn 
Stunftt in 4 


2ttf 


39£ 


22,6 


31,7 


1&8 


16,6 


16,2 


16,8. 14J 


8877,6 
12* 



Sie ÜJetnebäfoften für 8}cdjfeIfttom- unb £tteftftce)mim)toren ftnb nid)t 
fefjr afmieietjeiib, fo bnfj eine Ermittelung bicr nitjjt mefit evforberttc^ ift. 



«erglrirfirnbt 3ufwmnenftrtltmß ber Öetrieböfofttn für bie *«■ 
fcfttebeiteit arten Bon flleinftaftmafdjiiten. 

Obrooljl bie $Öfje ber SctriebSFoften nid)t allein für bie Stnfdjaffung 
Don ftleinrnotoTcn in graue fomtnen fann, fo ift fie bafür bocr) Don 
tjofiem 3Bert. g8 fallen t)icr beSljalb bie redmerifttj ermittelten Soften 
überfidjtlid) aufammengeftellt werben. 3Benn bie greife für bie Straft- 
quelle Don ben angenommenen Stierten abmeicfien, fo lonn bie SHecijnung 
bementfpredjenb (eid)t a&geänbert werben. 3mmerf)in geben bie in ber 
folgenben Tabelle überficfttliä) angeorbneten Soften ante Mittelwerte unb 
tonnen bcSljalb audj miteinonber üerglidjen werben. 
(Siebe umfteljenbe Tabelle, @. 194.) 

am teuerften ift bie Dom 9Kenfd)en geleiftete medjonifdje Slrbeit, 
inbem fie 5 mal leurer ift als bie Dom Sßferbe geleiftete, 54 mal teurer 
ate bie be§ @augga§motor§ unb fogar 83 mal teurer al§ bie ber großen 
3>ampfmafdjine. @§ geljt b>rau§ gang unjmeifelljaft Ijcroor, bafj man 
bie med)anifd)e arbeit beS Sßenfd)en überall möglidjft burcfj äRafdjinen' 
arbeit erfefeen mufj, Kenn man überhaupt fonfurrenäfäljig bleiben 
miH. aleinmotoren, bie ljier u geeignet finb, gibt eS jefet in grofeer 
Ansaßt nadj ber ©infübiung be§ ©auggaSmotorS audj in foldjet 
Stnorbnung, bafe alten Serfiältniffen SRedjnung getragen wirb. Sie 
Sßoioren für bie Pfiffigen Srennftoffe werben moljl nur nodj SBebeutung 
at§ fahrbare Motoren behalten, weil ber' @auggaSmotor fie wegen 
ber erljeblidj geringeren SBetriebSfoftcn balb Derbrängen wirb. 

*) Dm gSteiB ift nadj bem tmtäftiaten ©afcr beweinet, bn bie arbeite» 
ftimben nictjt in bie ©petrjett fallen tranken. Ein [Kabart wirb niefit 
geroitljrt. Da bie 100 SSenutjungäjtunben moiiailidj niefit fierauStommen. 
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ÜBerfi«! 

über feie öflrirbSfoften einer Slufcpfcrbejtärft in ein»; Sinnbe in Pfennigen 

bei 3000 «etriebäftimben unb notmalet Seiftung. 

(iajräge 3oI)Ienwette bei 1000 Stunoen unb normal« Stiftung). 



angoßt ber 
¥fetbe(tflrttn 


] 


2 


3 


4 


» 


6 


8 


10 


12 


15 


20 


Sferb am ©öpel 
SBaffertab 

oline Saltyerre 

mit 
§eifebambf» , 

marine . . < 

Uantpffpatmotot { 
©et&Iufimafö)inen 
Seu ifjlgaätno toten { 
©ülbnermotoren 
gafnirmotoren . 
©enjinmotor - . { 
Petroleum m otot l 
©pitituämotot . | 
Qerginmoior - . { 
Stiefel* unb 
SErinrlermotor 
bei Sierra enimn g 

qSotaffinöl . ■ { 
$etroteum . . i 
Cftgin . . . ( 
©auggaämotor 
bei Settuenbung 
Don . 
Snilitacit . . ( 

ÄoB . . . . { 

ötounfoMe . 1 
teleftromotor . . ! 


78 

4,3 
2,4 

24,y 

42,2 
13,3 

17.0 

;w,,-> 

18/! 
28,7 

4t; ,h 

24,3 
42,4 
25,8 
43,9 

1 9,9 
3S,0 

18,2 

23ß 


11,6 

131 

17,2 
32,6 


14,< 
22,7 

10.7 
17,5 

11,4 

16,3 
21.7 


13,8 
Stß 

10,3 

iö,7 

11,7 
17,1 
22.7 
13,4 

;■•,', 9 

14,7 
»0,0 
9,1 
M,7 


9,4 
14,0 

13,f 


11,8 

17,« 

9,2 
M,7 

15,8 
30,1 

i:?,( 

« .V 
18,: 
17,h 
8,1 
J2,J 

— 


8,7 
13,7 

11,4 

19,4 
11,7 
15,6 
13/ 
16,9 
7,9 
11,7 

6,9 

M,8 
9,2 
K,8 

8,5 
15.2 

7,0 

74,7 

6,9 

14. 6 

ni.b 


— 
7,8 

6,3 
12,6 

8,6 
«,» 

7,9 
14,3 

6,3 

iä,i 

6,2 

13.0 
6.2 
I.V.', 
11,1 

J6,2 


9,0 
1.5, J 

9,e 

J3,S 

7,7 
11 fi 

14,3 

77> 
Kl,! 

14.: 
i2.r 
A' 
7.0 

J0,5 

6,0 

22,/ 
8,2 

JJ,3 
7,5 

1.9,7 

5,8 
11,7 

l/!-5 

10,6 
15,3 


7,4 
12,4 

7,0 

— 

6,0 

8,1 

14,5 
7,4 
13,h 


6.9 
13,2 

6,9 
9,9 
6,7 

13,7 
/7,2 

10,2 
'3.6 
1 2,3 

;-V>' 
6,5 
'■Kl 

5.3 

7,4 
L8.6 

6.7 
?2,ö 

4,8 
9,6 

4.6 

ö,4 

4,6 
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§ 15. 

einiges über bie Sefdjaffung einte ßlemmotorö. 

3Benn ber Äleirmieijter einen für feine S3crl)ältmffc etwa paffenben 
äÄotor ausgewählt Ijaf, fo wenbe et fiä) unter Beifügung Don Stilen 
unb einer furjen Sefdjreibung be§ Aufffetlung§örte§ unb' ber an 
treibcnben äBafdjmen an bie betreffenbe Sabril mit betn erfudjen, 
iljm eine 3ci*"UJifl über bie Sufftetlung be§ SRotorS unb be8 etwa 
nötigen SüfjlgefäfeeS fonrie bie Anbringung ber erforberlidjen Sranä- 
nüffion mit $offenaHfd)lag etnjufenben, roa§ faft alle gabriten um- 
fünft tun. 5Dann bereite er aü"e3 für bie Aufffelfang be§ SDiotorä Dor 
(®a§juleüung, @a§u&r x.) unb laffe ifjn burd) einen ber SDionteure 
ber Sabril fij unb fertig anffteüen, im betriebe Dorfüljren unb über 
alle ©inselfjeiten eingebenb fid) unterrichten, namentlich aber über ba§ 
Setbalten bei plötjlid) Dorfommenben Störungen. Slufjer ben SReife* 
(offen für bie SRonteure berechnen bie Sabrifen meiftenS für ben 
Sag beS Aufenthaltes am Orte unb ber Seife 1 m, für SogiS unb 
Seföftigung ettoa 8,50 m. 

^inficötlitö bet 99esaljlung beS äRotorS iff eS faff allgemein 
üblich, bar; ein drittel beS SctrageC bei ber Öefteilunij, baS jweite 
drittel bei Anlieferung unb baS lefete nadj einem 5Dtonat entrichtet 
roirb. 

®ie meiften Sabrifen tjaften in ber 2Beife für bie @üte ifjrer 
aRotoren, bajj fie alle mäbrenb beS erften falben SafireS naä)wei§lidj 
bind) frfjIedjreB Material, ferjlertjafte Stonftruftion unb mangelhafte 
SluSfüfjrung unbrauchbar geworbenen Seite fofort erfefcen, oöne eine 
weitere Serpftidjtang ju irgenb einem ©djabenerfatj ju übernehmen. 

2>a bie ©efdjaffung beS 3Rotor§ bem Sleinmeiffer in Dielen 
fällen imgen ber SBejaljlung ®d) tote rta, feiten bereitet, fo müfjte fie 
iljm buref) bie SBilbung oon ©enoffenfdjaften ^m Sefchaffung Bon 
SWotoren unb burä) Sermütelung ber $anbwetfsfammern möglicfift 
erleichtert werben. 2)a ber ©taat an ber thrfjalhing eines felbft- 
ftänbigen SRittelftanbeB fogar - lebhaft intereffiert ift, fo bürfie aua) 
er SMittel für folche Sroetfe, wenn auä) nur oorfdjufjweife, jui $er- 
fügung fteäen. 

Sie oft fommen bie Säue Dor, bog ein Sleinmciffer für feinen 
(leinen betrieb, j. 93. eine £>ietf>8lerei, bie erforberlicEje 23etrie6Sfraft 
oon einem anberen SMeifter in bemfelben $auje erhält. Sefcterer gte^t 
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aus, unb erfterer tff nun gesmungen, fid) (etöft einen Motor anju- 
[djaffen. gut einen neuen langen bie Sßittel nidjt. ßr fauft alfo mit 
bem wenigen @elbe, baS iljm gut SScrfügung fieljt, einen alten, neu 
auägepugten iDlotor, ber meiftenS nidjt bie £älfte beS SaufpreifeS 
roert ift. 3" ben nun feljlenben Betriebsmitteln fommen bie Ijoljen 
ÖetriebSfoften be§ alten SlKotörS, unb ber Äkimnetfter geljt gefdjäftlitfj 
nid)t tneljr üorioätts, Jonbern rütfwärts. ©t>ldje unb äfjntidlje Säße 
[äffen fid) gu §unberten aufealjlen unb ba tut §ilfe not. 
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Der elektrische Kraftwagen. Theoretisch-praktisches Hand- 
buch für Konstruktion, Bau und Betrieb elektrisch bewegter 
Fahrzeuge. Von ff. W. ffetlmann, Ingenieur. Mit 225 Ab- 
bildungen und einem Anhang, enthaltend das Verzeichnis 
der Gleichslrom-Zentral-Stationen in Deutschland. Preis 
geb. M. 8,—. 

Ein sowohl für Fabri kanten wie Besitzer elektri scher Kraftfahrzeuge 
gleich wichtiges Handbuch, das den Gegenstand erschöpfend behandelt. 

Die Automobilen, ihr Wesen und ihre Behandlung. 

Von Dr. E. Müllendorff, Ingenieur, und F. Kabel, Haupt- 
mann a. D. 2. Auflage. Mit 32 Abbildungen. Preis M. 1,50. 

i Bedeutung der Motorfahrzeuge für jedermann 



d wegen der vorzüglichen Beham 
hervorragend praktischer Bedeutung. Sehr empfehlenswert. 1 

(Ntuetle Rr<lndung«n und Erf. Ivan Dr. Koller]. 26. J. Nr. 11.) 

Maschinentechnisches Taschenwörterbuch in drei 
Sprachen mit besonderer Rücksicht auf Automobil ismus und 
Elektrotechnik. Von W. Isendahl. I. Französisch -Deutsch- 
Englisch. Preis M. 2,—. 

Die Kleinmotoren, ihre wirtschaftliche Bedeutung für Gewerbe 
und Landwirtschaft, ihre Konstruktion und Kosten. Von 
E. Claussen, Kgl. Gewerberat. 3. Aufl. Mit 99 Abbildungen 
im Text. Preis geb. M. 3,—. 

Elektrische Hausanlagen, ihr Wesen und ihre Behandlung. 
Von O. Kirstein, Zivilingenieur. 2. Auflage. Mit 166 Ab- 
bildungen im Text. Preis geb. M. 3,—. 

Elektrizität und Landwirtschaft. Von O. Kirstein, 
Zivil in gen ieur. Mit 128 Abbildungen. Preis geb. M. 3,—. 

Moderne Dampfturbinen und Turbinenschiff e. 

Gemeinfaßlich dargestellt von Dr. A. Krebs. Dritte Auflage. 
Mit 57 Textfiguren. Preis geb. M. 3, - . 

Eine grundlegende Darstellung de; Darm 
Bedeutline, Schwierigkeiten und LftsuTioaarten. verbünd 
der Dampfturbim 

DasStabilitätsproblem d. Schiffbaues. Von L.Gümbd. 

Mit 28 Textfiguren und 6 lithogr. Tafeln. Preis M. 2,40. 

Die Schrift will das Abhängigkeilsverhältnis zwischen Formengebung 

und Stabilität sovit die iiuflmTi Kriillf (d. h. (iewht iks Scnitfskiirricis. tf/iml- 
druck, lebender Ballast und Widerstandst hei In niicm Einfluß auf das Ver- 
halten des Fahrzeugs klarlegen. 



3ij«z,db»Googlc 



o Venag von GEORG SIEMENS in BERLIN W. j o 

Aufgaben aus der Elektrotechnik nebst deren Lösungen. 
Ein Uebungs- und Hilfsbuch von Dr. phil. E. Müüendorff, 
Zivilingenieur. 2. Auflage. Mit 29 Textfiguren. Preis M. 3,—, 
geb. M. 3,60. 

Diese Sammlung von aus der Praxis entnommenen Aufgaben soll nach 
dem als Motto vorangestellten Satz „exemplis melius docemur auam praeceptls" 
einerseits Gelegenheit zu theoretischen Uebnngrn geben, daneben aber durch die In 
den Lösungen enthaltene wertvolle Sammlung von Formeln auch dem praktischen 
Ingenieur ein Nachschlagebuch von dauerndem Nutzen bieten. 

Die Eroberung der Luft. Kritische Betrachtungen über 
die Motorluftschiffahrt. Von Regierungsrat Rudolf Martin. 
Mit 5 Abbildungen. Preis M. !,— . 

Die Schrift bietet unter Berücksichtigung der bedeutsamen Erfolge 
der jBngsten Zeil ein nützliches Informationsbuch über die wirtschaftlichen, 
raili (arischen und politischen Wirkungen der Motorluftsch.Iffah.rt. 

Erfinder und Patente in volkswirtschaftlicher und sozialer 
Beziehung. Von Hugo E- Bremer. Preis M. 1,50. 

Das Wassergas u. seine Verwendung in d. Technik. 

Von M. Odtet, Geh. Reg.-Rat, Mitglied des Kaiser!. Patent- 
amts. Dritte, umgearbeitete und vermehrte Auflage der vom 
Verein Deutscher Maschinen-Ingenieure preisgekrönten Schrift. 
Mit 74 Abbildungen im Text. Preis M. 7,—, geb. M. 8,—. 
Die Maschine in der Rohproduktion. Eine volkswirt- 
schaftliche Studie von Dipl.-lng. Dr. A. Lang. (In 2 Teilen.) 
I.Allgemeines. Preis M. 2,—. II. Die Maschine in 
der Landwirtschaft. Preis M. 2,40. 

iebiete der 

»"aiuTchfli 
Nr. 66t.) 

Elementare Vorlesungen über Telegraphie und 
Telephonie. Von Dr. R. HeUbrun. Mit 360 Abbildungen 
im Text und auf Tafeln. Preis geb. M. 15,—. 

Ein hervorragendes Hilfsmittel für jeden, der sich auf dem Gebiete 
unserer heutigen Schwachstromtechnik unterrichten will. Die Darstellung ist bei 
aller Wissenschaft! Ich keit anregend und leicht fiüllch, und das Verständnis wird 
durch Vorführung zahlreicher Versuche gefördert 

Vorlesungen über chemische Technologie. Von Prof. 
Dr. H. Wichelhaus, Geh. Reg.-Rat und Direktor des techno- 
logischen Instituts d. Universität Berlin. Zweite, umgearbeitete 
und vermehrte Auflage. Mit 192 in den Text gedruckten Ab- 
bildungen. Preis M 16,—, geb. in Halbfranzband M. 18,50. 
Das Buch bietet sowohl i 

und sicheres Mittel, sich über alle Frc 

Technologie eingehend zu informieret 
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' , l 3 : m Vertage oon §rirg Summ in grrlin jü.5'7 eiferten: 

iltktrpöt uitii lanlnoirtfdiaft. 

95on 

0. ftirftein, 

3lvinngenieur. 
«Ht 128 Slbbilbunflen. — qjrci§ geb. 3 9Har(. 
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teebnif, bcbanbtll bonad) Bic Betfdjif benen 91 nJiUbSma Feinen iinb OtOtcren nebft 
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»«trieb fllritloftr iBabntn angefügt ift. 
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benen betten! empfohlen »erben, mcltfjc fia) über bo« TOeton Ber Sltrtrljität 
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